Makkylanrinne 2. vaihe, Vaasantien ja Mik-
kolantien valinen alue, Y-kortteli, Ylojarvi

Liikennemeluselvitys

Paivays 21.8.2026
Laatija Johanna Toivonen
Tarkastaja Toni Hagerth

Projektinumero 12035623



Raportti 2 (16)

21.8.2026
Sisadllysluettelo
1 TAUSEAtIEAOT ... e 4
1.1 KON e 4
1 11T | - PP 5
3 T = 2 - | 5
2 = IO N = T oY a I e] g [T ] Y0 S PP 5
B A (=T 1= T V== o PP 5
2.2 MaKSImIAANTTEASOT ... .t 6
3 Melulaskenta ja vaikutusten arVioiNti .....ociiiiii i e 7
3.1 Maastomalli ja rakennUKSEL......ciiiii i e 7
3.2 LiKeNNetiEdOt .o 9
0 R 1= 11 =T 9
3.2. 2 RaideliiKeNne. .. e 9
3.2. 3 RAILIOIITKENNE Lot 10
4 Melulaskennan tUIOKSEL ..o e 10
4.1 Nykyinen maankaytld ...cooeiiiiiiiii e 11
4.2 Suunniteltu MaanKkayttd ... .cooiiiii e 11
4.3 MelUNTOr UNE oo e 11
4.4  Julkisivuun kohdistuva @8nitas0 .......c.oiiiiiiiii i 12
4.5 Ulkovaipan aanitasoerovaalimuUs. . ..ciiiiiiiiiiic i e 12
4.6 Parvekkeiden lasitustarve ja lasitusratkaisuilta vaadittava aanitasoero ................... 14
A =BT 1 o (=T o W= A V2= 10 o U a0 [ =] o [ 15
4.8 EPavarmuUUSEEKI At ..ot e 15
o] a1 0] o= = [ we] == PP 15
6 Yo =T P 16
Liitteet:
Liite 1: Liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso (liite 1A) ja ydajan keskiaanitaso (liite
1B) nykytilanteessa.
Liite 2: Liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso (liite 2A) ja yb6ajan keskidanitaso (liite

2B) nykyisellda maankaytoéllé ja ennusteliikenteella.

Liite 3: Liikenteen aiheuttama paivaajan keskidanitaso (liite 3A) ja ybajan keskidanitaso (liite
3B) suunnitellulla maankaytdlla ennustetilanteessa ilman suunniteltua pikaraitiotieta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 3 (16)

21.8.2026
Liite 4: Liikenteen aiheuttama paivaajan keskiaanitaso (liite 4A) ja yb6ajan keskidaanitaso (liite
4B) suunnitellulla maankaytéllda ennustetilanteessa, kun suunniteltu pikaraitiotie on
rakennettu.
Liite 5: Liikenteen aiheuttama padivdajan keskidanitaso (liite 5A) ja yoajan keskiddnitaso (liite

5B) suunnitellulla maankdytélla ennustetilanteessa, kun suunniteltu pikaraitiotie on
rakennettu. Meluntorjunta on toteutettu.

Liite 6: Liikenteen aiheuttama rakennusten julkisivuun kohdistuva pédivdaajan keskiaanitaso
(liitte 6A) ja ybajan keskiaanitaso (liite 6B) seka raideliikenteen aiheuttama hetkellinen
maksimiaanitaso Lar,max (liite 6C) suunnitellulla maankaytélla ennustetilanteessa ilman
pikaraitoitietda. Laskenta on tehty kerroksittain ja esitetty tulos kuvastaa suurinta
aanitasoa.

Liite 7: Liikenteen aiheuttama rakennusten julkisivuun kohdistuva paivaajan keskiaanitaso
(liitte 7A) ja ybajan keskiaanitaso (liite 7B) seka raideliikenteen aiheuttama hetkellinen
maksimidanitaso Larumax (liite 7C) suunnitellulla maankaytélla ennustetilanteessa, kun
suunniteltu pikaraitiotie on rakennettu. Laskenta on tehty kerroksittain ja esitetty
tulos kuvastaa suurinta danitasoa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti

21.8.2026

Makkylanrinne 2. vaihe, Vaasantien ja Mikkolantien

valinen alue, Y-kortteli, YlOojarvi
1 Taustatiedot

1.1 Kohde

4 (16)

Yldjarven kaupunki on kaynnistanyt asemakaavan laadinnan Kirkonseudun kaupun-
ginosaan Makkylanrinteen alueelle. Kaavoituksen tavoitteena on osoittaa alueelle eri-
tyisryhmien asumista (kaavamerkinta YSA). Kaavan avulla varataan myoés tilaa uu-

delle tasoristeykselle, kevyen liikenteen alikululle, pikaraitiotielle ja raitiotien pysa-
kille. Kaava-alueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

v,

46

Teivaalanharju 4

465
465

Mékkyla

Kuva 1
lahde: Paikkatietoikkuna).

Kaava-alue sijaitsee Vaasantien (kt 65), Mikkolantien sekd Tampere-Seindjoki -rata-
osuuden liikennemelun vaikutusalueella. Tassa selvityksessa on tarkasteltu liikenteen

— Sitowise Oy
- Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Kaava-alueen sijainti on merkitty karttaan likimdaraisesti punaisella (Pohjakartan

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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aiheuttamaa melutasoa alueella nyky- ja ennustetilanteessa laskennallisesti mallin-
taen. Lisaksi selvityksessa on huomioitu alueelle suunniteltu pikaraitiotieyhteys.

1.2 Tilaaja

Yl6jarven kaupunki
Kaavoitus
Kuruntie 14, PL 22, 33471 Yl6jarvi

Samppa Saarivirta
samppa.saarivirta@ylojarvi.fi

1.3 Tekijat

Sitowise Oy
Helsinginkatu 15, 20500 Turku
+358 20 747 6000 | vaihde

Johanna Toivonen, Ymparistésuunnittelija AMK, meluasiantuntija
Puh. +358 44 493 7296
johanna.toivonen@sitowise.com

Toni Hagerth, FM, meluasiantuntija
Puh. +358 40 843 6485
toni.hagerth@sitowise.com

2 Melutason ohjearvot

2.1 Keskiaanitaso

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston pdatoksessa (993/1992) annet-
tuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 1) [1]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kay-
tettavaksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen
lupamenettelyissa.

Paatdksessa ohjearvot on annettu melun ekvivalenttitasolle eli keskidaanitasolle koko
ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylittavat danitasot
eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali keskidani-
tason tarkastelujakso sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Asetuksessa on lisdksi todettu, ettd mikali melu on luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun arvoon lisdta 5 dB. Tie-, raide- ja raitio-
tieliikennemelu eivat ole normaalisti iskumaista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1 Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annetut melutason ohjearvot.

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja taajamien valittomassa laheisyydessa seka 55 dB 50 dB!.2
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa-
jamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

45 dB 40 dB3

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason ydajan ohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoja

3) Ybajan ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

Suunniteltujen ulko-oleskelualueiden melutarkastelussa on sovellettu paivaajan oh-
jearvoa 55 dB ja ydajan ohjearvoa 45 dB.

2.2 Maksimiaanitasot

Tavanomaisesti hetkellisen melun tasoa tarkastellaan sisdtiloissa, koska silld saattaa
olla vaikutusta mm. unenlaatuun. Sosiaali- ja terveysministerién julkaisemassa asu-
misterveysohjeessa [2] on todettu vyksittdisten lyhytkestoisten melutapahtumien
osalta, etta:

"Yksittdisten melutapahtumien unenhdéirinndn todennékdisyys riippuu melun voimak-
kuuden liséksi muun muassa melutapahtumien kestosta ja méérdsté sekd samanai-
kaisen taustamelun voimakkuudesta ja laadusta. Unenhdirintdéd alkaa esiintyd, kun
unen tai levon aikainen Laeg-taso ylittdd 25-35 dB(A) tai, kun yksittdisten melutapah-
tumien enimmdistaso ylittda, tapahtumien kestosta ja toistuvuudesta riippuen, 40-65
dB(A). Alaraja pédtee usein toistuville, pitkdédn kerrallaan kestaville tai oudoille meluille,
yldraja kerran tai pari ybéaikana toistuville lyhytaikaisille tutuille meluille, joihin nuk-
kuja on tottunut olemaan reagoimatta.”

Tassa selvityksessa hetkellistéa melua on tarkasteltu raide- ja raitiotieliikenteen ydai-
kaisten ohiajojen osalta. Sisdmelun hetkellisen tason tavoitearvona on sovellettu, etta
Lar,max €i toistuvasti ylita tasoa 45 dB.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta on tehty laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2026 kayttden tieliiken-
nemelun laskentamallia [3] ja raideliikennemelun laskentamallia [4]. Melulaskenta pe-
rustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu melulahteet, ra-
kennukset, meluesteet ja maastonmuodot seka naiden akustiset ominaisuudet.

Laskennassa on huomioitu meluldhteina kohteen melutason kannalta oleelliset tie- ja
raideliikenteen melulahteet seka alueelle suunniteltu pikaraitiotie. Tieliikennemelu on
huomioitu teiden ja katujen liikennetietojen perusteella (keskimaarainen vuorokausi-
lilkenne, liikenteen vuorokausijakauma, raskaan liikenteen osuus ja ajonopeus).
Raide- ja raitiotieliikennemelu on huomioitu radan liikennetietojen perusteella (keski-
maarainen junien maara paivalla ja yolla junatyypeittdin, junien keskimaarainen pi-
tuus ja ajonopeus).

Seuraavassa on esitetty tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 3 x 3 metria, laskettu ilman ruutujen interpolointia.

¢ Meluvydhykkeiden laskentakorkeus ulkoalueilla on 2 metrid maan pinnasta. Julki-
sivuilla aanitaso on laskettu kerroksittain ensimmaisen laskentapisteen ollessa 2
m korkeudella maanpinnasta.

o Laskennassa on kaytetty meluldahteiden laskentaetadisyytena 1500 m.

e Laskennassa on huomioitu tiemeluldhteiden ns. makikorjaus.

e Laskennassa on huomioitu danen 2. kertaluvun heijastukset akustisesti heijasta-
vista pinnoista (rakennusten julkisivuista).

e Rakennusten julkisivut on huomioitu heijastavina 1 dB heijastusvaimennuksella.

Selvityksessa on laskettu ulkoalueille aiheutuva paiva- ja y6ajan keskidanitaso (Laeq),
joita voidaan verrata valtioneuvoston pdatoksessa 993/1992 esitettyihin melutason
ohjearvoihin. Lisdksi on tarkasteltu rakennusten julkisivuun kohdistuvaa keskidanita-
soa ja hetkellisia tasoja ulkovaipan aanitasoerovaatimusten ja parvekkeiden lasitus-
tarpeen arvioimiseksi.

3.1 Maastomalli ja rakennukset

Maastomallina on kaytetty Maanmittauslaitoksen 2 x 2 m korkeuspisteaineistoa (la-
tauspdiva 16.6.2023) ja pohjakarttana Yléjarven kaupungin digitaalista karttaa. Ta-
sokoordinaatistona on kaytetty ETRS-GK24 ja korkeusjarjestelmana N2000. Kadut,
rakennusten katot, laajat asfaltoidut alueet ja vesiston pinta on mallinnettu akustisesti
kovina (a=0). Muu ymparistd on huomioitu akustisesti pehmeana (a=1).

Ympariston nykyisten rakennusten korkeudet on arvioitu kerrosluvun perusteella
kayttaen kerroskorkeutena 3 m maan pinnasta. Suunnitellun kolmikerroksisen raken-
nuksen korkeutena on kaytetty 10 m maan pinnasta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Rakennukset on melukartoissa merkitty kayttétarkoituksen mukaisesti eri vareilla ku-
van 2 mukaisesti. Nykyisten rakennusten kayttdétarkoitusmerkinnat perustuvat Maan-
mittauslaitoksen rekisteritietoihin.

I Liike- tai julkinen rakennus
Muu rakennus
B Suun. rakennus

Kuva 2 Rakennusten varikoodaus melukartoissa.

Suunnitellun rakennuksen oleskelupiha sijaitsee rakennuksen rajaamalla sisapihalla
(Kuva 3). Ennustetilanteessa YSA-korttelin maanpinnan korkeusasemana on kaytetty
+129,50.

Kuva 3 Tontinkdyttéluonnos (Pirkanmaan hyvinvointialue, M. Salmijarvi, 20.4.2026).

Ennustetilanteen tarkasteluissa, joissa on huomioitu raitiotieliikenne, on myés huomi-
oitu suunnitelmien mukainen 1,5 m korkea melueste raitiotiepysdkin reunalla (Lie-
lahti-YI&jarvi raitiotien hankesuunnitelma, alustava katusuunnitelma PLV8500-9240
Mékkylan pysakki, Luonnos 26.6.2026, WSP).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Liikennetiedot

Tieliikenne

Melulaskennassa kaytetyt nyky- ja ennustetilanteen tieliikennetiedot on esitetty tau-
lukossa 2. Vaasantien nykytilanteen liikennemaaratietoina on kaytetty Vaylaviraston
julkaisemia vuoden 2022 liikennemaaratietoja. Ennustetilanteen tieliikennetietoina on
kaytetty Teivo-Makkylan osayleiskaavan meluselvityksen tietoja (WSP Finland Oy,
28.9.2022). Liikenteen pdivaajan osuudeksi koko vuorokauden liikenteesta on arvioitu
90 %. Osayleiskaavan meluselvityksessa on kaytetty kohteen kohdalla nopeusrajoi-
tuksena Vaasantiella 70 km/h (nykyisin 80 km/h) ja Mikkolantiella 50 km/h (nykyisin
60 km/h). Tassa selvityksessa on kaytetty ennustetilanteessa nykyisid nopeusrajoi-
tuksia. Toteutuessaan nopeusrajoituksen alennus vahentdisi ko. melulahteiden ai-
heuttamaa melua kohteessa arviolta 1...2 dB.

Taulukko 2 Melulaskennassa kaytetyt liikennetiedot.

Kt 65 Vaasantie, 19411 23260 2,7% /2,7 % 80 km/h
Mikkolantie 35001 3500 2,0 % 60 km/h
Keijarventie 1700 1700 20 % 40 km/h
Pohjanmaantie (uusi tie) - 200 0 % 40 km/h

! Tien nykyliikennemaarana on laskennassa kaytetty ennusteliikennem&araa tarkemman tiedon puuttu-
essa.

Raideliikenne

Raideliikennetietoina on kaytetty "Ratasuunnittelu Tampere-Oulu: Lielahti-Lakiala
kaksoisraide, Yleissuunnitelma, Tampere Ja Yléjarvi”-raideparannushankkeen melu-
selvityksen tietoja. Hanketta varten laadittiin ko. rataosuudelle raideliikenne-ennuste
(Sweco Finland Oy, 1.6.2023). Raideliikennetiedot on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Taulukko 3  Laskennassa kaytetyt raideliikennemaarat nykytilanteessa.

Srl- tai Sr2-veturin vetamat
henkildliikenteen junat (punaiset, )

ST siniset tai yksikerroksiset IC- 1 400 m 140 km/h
vaunut)

S Pendolino 5 1 160 m 200 km/h
Sr2-veturin vetamat kaksikerrok-

IC sisista IC-vaunuista koostuvat 22 5 210 m 200 km/h
junat

T Tavarajunat 5 4 500 m 80 km/h

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



3.2.3

Raportti

21.8.2026

10 (16)

Taulukko 4  Laskennassa kaytetyt raideliikennemaarat ennustetilanteessa vuonna 2050.
Juna- . Kpl Kpl .
tyyppi Selite paivalla yolla Pituus Nopeus
Srl- tai Sr2-veturin vetamat
henkiléliikenteen junat (punaiset, ;
S siniset tai yksikerroksiset IC- 1 400 m 140 km/h
vaunut)
S PendoI||_10 (tai muu tuleva suur- 11 1 200 m 200 km/h
nopeusjuna)
Sr2-veturin vetamat kaksikerrok-
IC sisista IC-vaunuista koostuvat 17 5 210 m 200 km/h
junat
T Tavarajunat 6 5 550 m 80 km/h

Ennustetilanteen melulaskennassa on huomioitu alueelle suunnitellun kaksoisraiteen
vaikutukset yleissuunnitelmatyon tietojen perusteella (Ratasuunnittelu Tampere-
Oulu: Lielahti-Lakiala kaksoisraide yleissuunnitelma, Sitowise Oy, 21.11.2024). Koh-
teen kohdalla uusi raide sijoittuu nykyisen raiteen luoteispuolelle (etédmmas koh-
teesta). Yleissuunnitelmatydssa ei ole esitetty kohteen kohdalle meluntorjuntaa. Ju-
nien ajonopeus kohteen kohdalla ei nouse nykyisesta. Nain ollen kaksoisraidehank-
keen vaikutukset kohteen meluun ovat vahaiset.

Raitioliikenne

Ennustetilanteen laskennoissa on huomioitu alueelle suunnitellun pikaraitiotien melu
alueelle tehdyn raitiotiemeluselvityksen tietojen perusteella (WSP Finland Oy, Rai-
tiotien tarkentava yleissuunnitelma: Tampere, Hiedanranta - Yl6éjarvi, Leijapuisto me-
luselvitys, 25.11.2022). Raitiotien liikennemaaraksi on arvioitu 180 ajoa paivassa ja
40 ajoa yo6ssa. Kohteen kohdalle on alustavasti suunniteltu pysakki, mutta suunnitte-
lun ollessa vield kesken on melulaskennassa kaytetty varmuudeksi ajonopeutena koh-
teen kohdalla 70 km/h. Raitiotien linjauksena on kaytetty edelld mainitun raitiotien
yleissuunnitelman linjausta.

4 Melulaskennan tulokset

Melulaskennalla selvitettiin tie-, raide- ja raitioliikenteen aiheuttama pdiva- ja ydajan
keskiaanitaso asemakaavan alueella nykytilanteessa seka ennustetilanteessa vuonna
2040. Seuraavassa on tarkasteltu melulaskennan tuloksia sanallisesti. Melun leviami-
nen on esitetty tarkemmin melukarttaliitteissa 1A-7C.

Suunniteltujen ulko-oleskelualueiden melutarkastelussa on sovellettu valtioneuvoston
paatdksessa 993/1992 esitettyja melutason ohjearvoja, jotka ovat asumiseen kaytet-
tavilla alueilla paivaaikaan 55 dB ja ydaikaan 45 dB.

Tie-, raide- ja raitioliikenteen melu ei ole normaalisti luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, eikd tuloksiin ole siten tehty valtioneuvoston paddtdksessa esitettya
+ 5 dB korjausta.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4.1 Nykyinen maankayttd

Melukarttaliitteissd 1A ja 1B on esitetty tie- ja raideliikenteen aiheuttama
paiva- ja yoajan keskidadnitaso alueella nykytilanteessa. Laskennan perusteella
padivaajan keskiadnitaso ylittaa nykytilanteessa ohjearvon 55 dB ja ydajan keskiaani-
taso ohjearvon 45 dB koko alueella. Merkittdvimmat melulahteet ovat Vaasantien ja
Mikkolantien liikenne. Myds rautatieliikenne aiheuttaa melua etenkin y6aikaan. Melu
paasee kulkeutumaan alueelle esteitta. Alueella ei nykyisin sijaitse melulle herkkia
kohteita.

Melukarttaliitteissa 2A ja 2B on esitetty tie- ja raidelilkenteen aiheuttama
paiva- ja yoajan keskiaanitaso alueella nykyisellda maankdytolld ennusteti-
lanteessa. Laskennan perusteella melutaso alueella lisdantyy nykytilanteeseen ver-
rattuna noin 1 dB johtuen yleisestd liikennemaaran kasvusta. Raideliikenteen melu
alueella pysyy kaksoisraidehankkeen toteutuessa likimain nykyisella tasolla.

4.2 Suunniteltu maankaytté

Melukarttaliitteissa 3A ja 3B on esitetty tie- ja raidelilkenteen aiheuttama
paiva- ja yoajan keskiaanitaso alueella suunnitellulla maankaytdlla ennuste-
tilanteessa ilman pikaraitiotieta. Suunniteltu rakennusmassa suojaa oleskelupihaa
Vaasantien liikenteen melulta, mutta Mikkolantien liikenteen melu kantautuu alueelle
esteittd, koska piha on avoin lounaissuuntaan. Pdivaajan keskiaanitaso ylittda ohjear-
von 55 dB ja ydajan keskidanitaso ohjearvon 45 dB koko oleskelupihan alueella. Pai-
vdaikaan ohjearvon ylitys on noin 3-4 dB ja y6aikaan noin 5-7 dB.

Melukarttaliitteissa 4A ja 4B on esitetty tie-, raide- ja raitiotieliikenteen ai-
heuttama pdiva- ja yoajan keskidanitaso alueella suunnitellulla maankaytolla
ennustetilanteessa, kun pikaraitiotie on rakennettu. Raitiotieliikenteen melulla
ei ole vaikutusta oleskelupihan keskidanitasoon. Raitiotiepysékin reunaan suunnitel-
lulla meluesteella ei myodskadan ole merkitystda kohteen melutasojen kannalta. Paiva-
ajan keskiaanitaso ylittda ohjearvon 55 dB ja ydajan keskiaanitaso ohjearvon 45 dB
koko oleskelupihan alueella Mikkolantien liikenteen aiheuttaman melun vuoksi.

4.3 Meluntorjunta

Melukarttaliitteissa 5A ja 5B on esitetty tie-, raide- ja raitiotieliikenteen ai-
heuttama paiva- ja yoajan keskidaanitaso alueella suunnitellulla maankaytolla
ennustetilanteessa, kun meluntorjunta on toteutettu. Meluntorjunnaksi on esi-
tetty piha-alueen rajalle 2 m maan pinnasta korkeaa meluestetta. Laskennan perus-
teella tarkastellulla suojauksella pdivdajan keskiaanitaso alittaa ohjearvon 55 dB ja
ybajan keskiddnitaso ohjearvon 45 dB koko oleskelupihalla.

Meluesteen aikaansaaman vaimennuksen tarve suojattavilla alueilla on enimmillaan
noin 7 dB, jolloin aitarakenteen daneneristavyyden DLR tulee olla vahintaén 22 dB.
Tama eristavyys saavutetaan kaytanndssad kaikilla kyseeseen tulevilla umpinaisilla
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esterakenteilla. Rakenne voi olla esimerkiksi vahintddn 20 mm vaneri tai 6 mm va-
neri+20 mm lomalaudoitus. Este voi olla osittain tai kokonaan lapindkyva (lasi tai
kovapinnoitettu polykarbonaattilevy). Esteen tulee olla tiivis ja umpinainen maan pin-
nasta esteen yldreunaan asti. Rakenne tulee suunnitella sellaiseksi, ettei siihen synny
helposti rakoja tai reikia esteen arvioituna kayttbéaikana.

4.4 Julkisivuun kohdistuva aanitaso

Suunnitellun rakennuksen julkisivuun kohdistuva paiva- ja ydajan keskiaanitaso seka
raideliikenteen aiheuttama hetkellinen aanitaso Lar,vmax ilman pikaraitiotieta on esitetty
melukarttaliitteissa 6A-6C ja tilanteessa, kun pikaraitiotie on rakennettu melukartta-
liitteissa 7A-7C. Laskenta on tehty kerroksittain (3 m kerroskorkeus) ja esitetty tulos
kuvaa suurinta kohdistuvaa tasoa.

Laskennan perusteella julkisivuun kohdistuva paivaajan keskidaanitaso on suurimmil-
laan Vaasantien myoétaisella julkisivulla 68 dB, sekd ilman pikaraitiotieta etta sen
kanssa. Aédnitaso rakennuksen eri kerroskorkeuksilla vaihtelee noin 1...2 dB. Lasken-
nan perusteella yoajan keskidanitaso on noin 7 dB paivadajan keskiaanitasoa pienempi.
Rautatieliikenteen ohiajoista aiheutuva hetkellinen maksimiganitaso on julkisivulla
suuruudeltaan 74 dB ja raitiotieliikenteen ohiajoista 79 dB. Kohteen ldheisyydessa ei
tarkastellussa raitiotiesuunnitelmassa arvioida olevan mahdollista kirskuntaa aiheut-
tavia kaarteita.

4.5 Ulkovaipan aanitasoerovaatimus

Rakennuksen ulkovaipan danitasoerovaatimus (asemakaavassa esitettava kokonais-
aaneneristavyys /L) lasketaan:

e julkisivuun kohdistuvan keskidaanitason ja valtioneuvoston paatoksessa
993/1992 esitettyjen sisa-aanitason ohjearvojen erotuksena ja

e julkisivuun kohdistuvan hetkellisen maksimidanitason ja hetkellisen sisa-aani-
tason tavoitearvon erotuksena.

Edelld esitetyista @anitasoeroarvoista valitaan suurempi (mitoittava), joka esitetaan
asemakaavan maarayksissa vaatimuksena. Asuinhuoneistoilla keskidanitason paiva-
ajan ohjearvo sisalla on 35 dB ja y6ajan ohjearvo 30 dB. Hetkellisen aanitason tavoi-
tearvona sisalla sovelletaan tavanomaisesti, etta hetkellinen taso Lar,max ei saa toistu-
vasti ylittaa 45 dB. Esitettyihin aanitasoeroihin ei ole lisatty laskennassa varmuusva-
raa.

Kuvissa 4 ja 5 on esitetty julkisivuun kohdistuvan d@anitason perusteella lasketut &aa-
nitasoerovaatimukset tilanteelle, jossa pikaraitiotieta ei ole toteutettu ja tilanteelle,
jossa pikaraitiotie on toteutunut. Adnitasoero Vaasantien myétaiselld julkisivulla on 33
dB ilman pikaraitotietéd ja 34 dB, kun pikaraitiotie on toteutettu. Muille kuin kuvissa
erikseen esitetyille julkisivuille suositellaan sovellettavan vaatimuksena vahintaan 30
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dB. Aé&nitasoerovaatimus 30 dB on esitetty Ympéristdministerion asetuksessa
360/2019 vahimmaisvaatimuksena uusille asuinrakennuksille melualueella [6].

Kuva 4 Ulkovaipan aanitasoerovaatimukset asuinhuoneistoille tilanteessa, jossa pikaraitiotieta
ei ole toteutettu. Muilla kuin esitetyilla julkisivuilla danitasoeroksi suositellaan vahintaan 30 dB.

Kuva 5 Ulkovaipan aanitasoerovaatimukset asuinhuoneistoille tilanteessa, jossa pikaraitiotie on
toteutettu. Muilla kuin esitetyilla julkisivuilla danitasoeroksi suositellaan vahintaan 30 dB.

Tuloksen tarkastelussa tulee huomioida, etta esitetty rakennuksen ulkovaipan &anita-
soerovaatimus on eri asia kuin yksittéisen rakenneosan (esim. ikkunan tai parveke-
oven) daneneristdvyys. Adnitasoerovaatimuksen tdyttyminen ja rakenneosilta vaadit-
tava eristavyys tulee varmistaa rakennuslupavaiheessa erilliselld daniteknisella las-
kennalla.
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4.6 Parvekkeiden lasitustarve ja lasitusratkaisuilta vaadittava
aanitasoero

Parvekkeiden lasitustarve on arvioitu kayttden parvekkeiden @anitason tavoitearvona
paivaajan ohjearvoa 55 dB. Talléin myods yodajan keskidanitaso alittaa ohjearvon
50 dB. Parvekkeiden lasitustarve on arvioitu julkisivuun kohdistuvan danitason perus-
teella huomioiden parvekkeen seinaheijastuksen vaikutuksen. Seinaheijastus nostaa
parvekkeelle muodostuvaa aanitasoa keskimaarin kolme desibelid julkisivuun kohdis-
tuvaan aanitasoon verrattaessa. Nain ollen parvekkeet on esitetty lasitettavaksi, mi-
kali paivaajan keskidénitaso julkisivulla ylittda 52 dB. Aanitasoerovaatimus on melu-
laskennassa esitetty informatiivisuuden vuoksi rakennuksen kaikille julkisivuille, koska
parvekkeiden sijoittuminen voi kohteen suunnittelun edetessa muuttua. Pikaraitiotien
toteuttamisella ei ole vaikutusta parvekkeiden lasitustarpeeseen.

J I = parvekkeen vaimennustarve 1-7 dB
J 1= parvekkeen vaimennustarve 7-9 dB
I = «i suositella parvekkeita

Kuva 6 Parvekkeiden vaimennustarve paivaajan ohjearvon 55 dB saavuttamiseksi.

Vaasantien puolella julkisivuun kohdistuva keskidanitaso on suurimmillaan 68 dB, Poh-
janmaantien puolella suurimmillaan 67 dB ja luoteispuolella rakennusta suurimmillaan
66 dB. ELY-keskuksen oppaassa 2/2013 [5] on todettu, ettd mikali julkisivuun koh-
distuva aanitaso ylittda 65 dB, ei julkisivulle tulisi sijoittaa parvekkeita. Viherhuoneita
voidaan toteuttaa. Nain ollen Vaasantien puoleiselle julkisivulle, osalle Pohjanmaan-
tien puoleisesta julkisivusta ja osalle luoteispuolella sijaitsevasta julkisivusta ei melun
nakdkulmasta suositella sijoitettavan oleskeluparvekkeita. Mikali parvekkeita on kui-
tenkin tarpeen sijoittaa myds ko. julkisivuille, tulee niiden osalta suojauksen toimi-
vuuteen kiinnittda rakennussuunnittelussa erityistéd huomiota ja ratkaisujen toimivuus
varmistaa aaniteknisella laskennalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 15 (16)

21.8.2026

Tavanomaisella 6 mm:n raollisella lasituksella parhaimmillaan saavutettava aanita-
soero on parvekkeen dimensiosta, lasituspinta-alasta ja kaideratkaisuista riippuen
noin 4...7 dB. Tata suuremman vaimennustarpeen saavuttaminen edellyttdaa todenna-
kdisesti tavanomaista paremman danitasoeron lasitusratkaisun kayttéa (esim. tiivis-
tetty lasitus, paksummat lasit, absorptiomateriaalin lisddminen sisdkattoon).

Edella esitetty parvekelasituksen danitasoerovaatimus on eri asia kuin yksittdisen ra-
kenneosan (esim. parvekelasin) daneneristavyys. Parvekkeelle muodostuvaan aanita-
soon vaikuttaa kohdistuvan danitason lisaksi mm. parvekkeen dimensiot, lasituspinta-
alan suuruus ja kaiderakenne. Adnitasoerovaatimuksen tdyttyminen ja rakenneosilta
vaadittava eristavyys tulee varmistaa rakennuslupavaiheessa erillisella parvekkeiden
aanitekniselld laskennalla.

4.7 Asuntojen avautuminen

Uudenmaan ELY-keskuksen oppaan 2/2013 mukaan [5] paivaajan keskiaanitason ylit-
tdessa julkisivulla 65 dB(A), tulee asuntojen aueta myods suuntaan, jossa ohjearvot
tayttyvat. Kdytanndssa tama tarkoittaa ns. lapitalon huoneistoja. Suunnitellun raken-
nuksen Vaasantien, Pohjanmaantien ja rakennuksen luoteispuolella olevilla julkisi-
vuilla kohdistuva paivaajan keskidanitaso on suuruudeltaan 66-68 dB. Tama suositel-
laan huomioitavan kohteen jatkosuunnittelussa.

4.8 Epavarmuustekijat

Liikenne-ennusteisiin voi liittyd huomattavia epavarmuuksia, mutta melumallinnus ei
ole herkka liikennemaaran pienille muutoksille. Esimerkiksi liikennemadran puolittu-
minen tai kaksinkertaistuminen vastaavasti pienentaa tai kasvattaa tien melupdastoa
3 dB ja liikennemaaran muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaasté6n hieman alle 1 dB.

Laskentamallien tarkkuus on l&hietdisyydella tyypillisesti £2...3 dB.

Raitiotieliikenteen nopeutena on laskennassa kaytetty 70 km/h. Mikali kohteen koh-
dalle toteutuu raitiotien pysdakki, on raitiotieliikenteen nopeus talla kohdin alhaisempi.
Talléin julkisivuun kohdistuvat liitteessa 7C esitetyt hetkelliset ybdaikaiset maksimi-
danitasot ovat myds alhaisempia.

5 Johtopaatokset

Melulaskennan ja meluntorjuntatarkastelujen johtopaatdkset ovat tiivistetysti:

e Kohteeseen kulkeutuu seka tie- etta raideliikenteen melua. Merkittdavin melu-
ldhde oleskelualueen kannalta on Mikkolantien liikenne, silla rakennusmassa
suojaa oleskelualuetta Vaasantien liikenteeltd seké& raide- ja raitiotieliiken-
teelta.

e Ennustetilanteessa keskiaanitaso ylittaa paiva- ja ydajan ohjearvot oleskelu-

alueella, ellei oleskelualuetta suojata meluaidalla. Pihan reunaan asetettavalla

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 16 (16)

21.8.2026

2 m korkealla meluesteella ohjearvot alitetaan. Oleskelualueen melulta suojaa-
miseksi voidaan asemakaavassa antaa esimerkiksi seuraavanlainen maarays:
Oleskelualueilla ja asuntojen parvekkeilla tulee pdivdaikaan tayttyd ohjearvo
55 dB ja oleskelualueilla ybaikaan ohjearvo 45 dB.

e Osalle julkisivuista suositellaan kaavassa esitettavan erillinen vaatimus ulko-
vaipan aanitasoerosta (Kuva 4 ja Kuva 5). Mikali suunniteltu pikaraitiotie to-
teutuu, on ulkovaipan danitasoerovaatimus suurimmillaan 34 dB. IIman pika-
raitiotieta vaatimus on suurimmillaan 33 dB. Asuinhuoneiden ohjearvojen saa-
vuttamiseksi voidaan asemakaavassa esittdaa esimerkiksi seuraavanlainen
maarays: Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jonka puoleisten rakennuksen
ulkoseinien, ikkunoiden ja muiden rakenteiden kokonaisdénitasoeron liikenne-
melua vastaan tulee olla véhintddn xx dB/esitetyn lukuarvon suuruinen.

e Asuntojen oleskeluparvekkeet suositellaan suojattavan lasituksella kaikilla jul-
kisivuilla. Vaasantien seka osalla Pohjanmaantien ja rakennuksen luoteispuo-
leisilla julkisivuilla danitaso on yli 65 dB eikd niille suositella sijoitettavan par-
vekkeita. Naiden osalta jatkosuunnittelussa suositellaan huomioitavan lisaksi
ELY-keskuksen oppaan 2/2013 suositus, jonka mukaan asunnot eivat saa
avautua yksinomaan suuntaan, jossa julkisivuun kohdistuva paivdajan kes-
kidanitaso ylittaa 65 dB.
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Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction.Method




Makkylanrinne 2. vaihe,
Vaasantien ja Mikkolantien
valinen alue, Y-kortteli,
Ylojarvi.

Liikennemeluselvitys

Liite 6B

Liikenteen aiheuttama rakennusten
julkisivuun kohdistuva y6ajan
keskiaanitaso alueella ennuste-
tilanteessa ilman suunniteltua
pikaraitiotieta.

Laskennassa on huomioitu
Lielahti-Lakiala-kaksoisraide-
hankkeen vaikutukset meluun.

Yoajan keskiganitaso
Laeq, 22-7

> 45 dB
B > 50dB
> 55 dB
> 60 dB
> 65 dB
B > 70dB
B > 75 dB

Rakennukset

I Liike- tai julkinen rakennus
[ ]Muu rakennus
I suun. rakennus

Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction.Method




Makkylanrinne 2. vaihe,
Vaasantien ja Mikkolantien
valinen alue, Y-kortteli,
Yl6jarvi.

Liikennemeluselvitys

Liite 6C

Raideliikenteen ohiajojen
aiheuttama rakennusten julkisivuun
kohdistuva hetkellinen ydaikainen
maksimidanitaso LAF,MAKS
ennustetilanteessa ilman
suunniteltua pikaraitiotieta.

Laskennassa on huomioitu
Lielahti-Lakiala-kaksoisraide-
hankkeen vaikutukset meluun.

Hetkellinen &anitaso
LAF,MAX

[ ]>55dB
B > 60 dB
[ ]>65dB
[ ]>70dB
I >75dB
B > 50 dB
B - s5 4B

Rakennukset

I Liike- tai julkinen rakennus
[ Muu rakennus
B suun. rakennus

SITOw/ISe

Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction Method




Makkylanrinne 2. vaihe,
Vaasantien ja Mikkolantien
valinen alue, Y-kortteli,
Ylojarvi.

Liikennemeluselvitys

Liite 7A

Liikenteen aiheuttama rakennusten
julkisivuun kohdistuva paivaajan
keskiaanitaso alueella ennuste-
tilanteessa, kun suunniteltu
pikaraitiotie on rakennettu.

Laskennassa on huomioitu
Lielahti-Lakiala-kaksoisraide-
hankkeen vaikutukset meluun.

Paivaajan keskidanitaso
Laeq, 7-22

[ ]>45dB
B >50d8
[ ]>55dB
[ 1>e60dB
> 65dB
B> 70dB
B - /5 dB

Rakennukset

I Liike- tai julkinen rakennus
[ ] Muu rakennus
I suun. rakennus
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Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction-Method




Makkylanrinne 2. vaihe,
Vaasantien ja Mikkolantien
valinen alue, Y-kortteli,
Ylojarvi.

Liikennemeluselvitys

Liite 7B

Liikenteen aiheuttama rakennusten
julkisivuun kohdistuva y6ajan
keskiaanitaso alueella ennuste-
tilanteessa, kun suunniteltu
pikaraitiotie on rakennettu.

Laskennassa on huomioitu
Lielahti-Lakiala-kaksoisraide-
hankkeen vaikutukset meluun.

Yoajan keskigénitaso
Laeq, 22-7

[ ]>45dB
B >50d8
[ ]>55dB
[ 1>e60dB
> 65dB
B> 70dB
B - /5 dB

Rakennukset

I Liike- tai julkinen rakennus
[ ] Muu rakennus
I suun. rakennus

Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction-Method




Makkylanrinne 2. vaihe,
Vaasantien ja Mikkolantien
valinen alue, Y-kortteli,
Yl6jarvi.

Liikennemeluselvitys

Liite 7C

Raideliikenteen ohiajojen
aiheuttama rakennusten julkisivuun
kohdistuva hetkellinen ydaikainen
maksimidanitaso LAF,MAKS
ennustetilanteessa, kun suunniteltu
pikaraitiotie on rakennettu.

Laskennassa on huomioitu
Lielahti-Lakiala-kaksoisraide-
hankkeen vaikutukset meluun.

Hetkellinen &anitaso
LAF,MAX

[ ]>55dB
B > 60 dB
[ ]>65dB
[ ]>70dB
I >75dB
B > 50 dB
B - s5 4B

Rakennukset

I Liike- tai julkinen rakennus
[ Muu rakennus
B suun. rakennus

SITOwW/ISe

Mittakaava 1:1000 (A4)
Paivamaara:21.8.2026
CadnaA 2026

Nordic Prediction Method




