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1.1

Taustatiedot

Kohde

Yl6jarven kaupunki on kaynnistéanyt asemakaavan muutoshankkeen Madkkylanrinteen
alueella. Kivikkotien asemakaavan muutoksella alueelle esitetaan rakennettavan kerros-
ja rivitaloja. Alue on myds voimassa olevassa asemakaavassa (Kirkon seutu,
Makkylanrinteen alue, vaihe 3, vuodelta 2005) osoitettu asuinalueeksi, mutta kaavan
mukainen maankadytté on jaanyt toteuttamatta. Kaavamuutoksen alueen sijainti on
esitetty kuvassa 1.

Teivaalanharju

Vuorentausta

Kuva 1 Kaavamuutosalueen sijainti on merkitty karttaan punaisella (Léhde: Yldjarven kaupunki,
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma, 21.8.2024)

Kaavamuutosalue on Tampere-Seindjoki -rataosuuden liikenteen aiheuttamien
varahtelyjen vaikutusalueella. Té&ssa selvityksessé on tarkasteltu raideliikenteen
aiheuttamia varahtelyvaikutuksia alueella. Lisaksi selvityksessa on huomioitu alueelle
suunniteltu pikaraitiotieyhteys ja tiestéon kumipyéraliikenne.
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Tilaaja
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Esko Hyytinen
Esko.Hyytinen@yldjarvi.fi

Tekijat
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Arviointimenetelmat ja lIahtotiedot

Tarinan ja runkomelun ohjearvot

Liikennetarina

Tarindn asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kaytetdan VTT:n julkaisussa
"Suositus liikennetdrindn arvioimiseksi maankdytén suunnittelussa” [1] esitettya

rakennusten varahtelyluokitusta, mikda on esitetty taulukossa 1.
tarkasteluarvona kaytetdaan luokan C vaatimusta uusille rakennuksille.

Taulukko 1 Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta.

Tassa raportissa

Varahtely- Kuvaus V. o (mm/s)
luokka vardhtelyolosuhteista w95
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyita)
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet <0,15
(Ihmiset voivat havaita varahtelyt,
mutta ne eivat ole hairitseviad)
C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa <0,30
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
D Olosuhteet, joihin pyritaan vanhoilla asuinalueilla <0,60
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
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Ymparistoministerion asetukseen 796/2017 [2] perustuvassa ohjeessa rakennuksen
aaniymparistdsta [3] esitetyt asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden tarindn ohjearvot
vastaavat VTT:n esittamaa luokkaa C (£ 0,3 mm/s).

Samat ohjearvot on esitetty myo6s ELY:n ohjeessa "Melun- ja tarindntorjunta maankayton
suunnittelussa” [4] seka Ymparistdministerion julkaisussa "Melun- ja
tarinantorjuntaratkaisut seka niiden vaikutukset kaavoituksessa” [5].

Runkomelu

Runkomelun osalta ohjeessa rakennuksen &aniymparistostd [3] todetaan asuntojen,
majoitus- ja potilashuoneiden osalta raideliikenteen runkomelusta seuraavasti:
"Maaperéisen runkomelutason Lprm ohjearvo on avoradoilla 35 dB". Samat ohjearvot on
esitetty myos ohjeissa [4] ja [5].

Tarina ja runkomelu ilmiona

Liikennetarindna koetun ilmién aiheuttaa liikennevaylén epatasaisuus tai vaylan pintaan
kulkuneuvosta aiheutuvat muodonmuutokset. Liikenndintivalineen, liikenndintivaylan ja
liikenndintivaylan alla olevan maaperan vuorovaikutuksessa maapera joutuu
varahtelytilaan, jonka ilmenemisen ihminen havaitsee tarkastelupisteessa liikennetéarinana
tai runkomeluna. Liikennetarindstda puhutaan, kun t&rindd aiheuttavan varahtelyn
taajuustaso sijoittuu paadosin ihmisen kuulokynnyksen alapuolelle. Talléin ihminen aistii
ilmién joko rakennuksen tai rakenteiden pienena epamukavana liikkeena eli
lilkennetarinana.

Liikennetarinahaitat ovat tyypillisia pehmeikkodalueiden ongelmia ja niita voidaan
tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestdvyyden kannalta. Tyypillisesti
lilkennetarinan vaikutukset rajoittuvat asumismukavuuden heikentymiseen.
Tarkasteltavana suureena toimii asumismukavuuden osalta vardhtelyn tehollisarvo ja sen
tilastollinen esitys vw,os.

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapahtuvaa varahtelya,
joka rakennukseen siirryttydan sateilee huoneiden pinnoista ihmisen kuultavissa olevana
meluna. Painvastoin kun liikennetarind, runkomelu etenee tehokkaimmin kovilla maa-
alueilla ja kallioilla. Kummankin ilmién syntytapa ja siirtyminen maaperdassd on siis
samankaltainen, mutta otolliset leviamisolosuhteet pdinvastaiset. Runkomelun osalta
tarkasteltava suure Lasmax on A-painotettu enimmadisdanitaso slow-aikavakiolla tai sen
tilastollinen arvo Lprm.

Pohjasuhteet

Liikennetarinda ja runkomelua tarkastellessa suunnittelualueen olennaisin tieto on
hallitseva maalaji alueella. Geologian tutkimuskeskuksen maaperdakarttojen mukaan
kaava-alueen hallitseva pohjamaalaji (2 m syvyys) on joko hiekka (Hk) tai kaava-alueen
koillislaidalla kallio (Ka). Maaperdolosuhteet ovat yhdenmukaiset Yldjarven kaupungin
toimittaman pohjatutkimus- ja rakennuttavuusselvitysraportin (Geopalvelu Oy, 2020)
kanssa.
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Kuva 2. Alueen pohjamaalajit ja kaava-alue (punaisella). Lahde:
https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ ja kaava-aineisto.

Pohjasuhteiden perusteella alueen voidaan sanoa olevan liikennetarindn kannalta
suotuisaa rakentamiselle, mutta kova maaperda mahdollistaa runkomelua aiheuttavan
varahtelyn leviamista alueella.

Liikennetiedot laskennoissa

Kaavan suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee Tampere-Seindjoki rataosuus
[@himmillaan ~280 metrin etdisyydella kaava-alueesta. Ennustetilanteen
liikennemaardtiedot on esitetty taulukossa ja niiden lahteena on Lielahti-Lakiala
kaksoisraiteen yleissuunnitelman yhteydessa laaditut liikenne-ennusteet (Sweco Finland
Oy, 1.6.2023).

Taulukko 2 Laskennassa kaytetyt raideliikennemaarat ennustetilanteessa vuonna 2050.

Srl- tai Sr2-veturin vetamat

sr henkiloliikenteen junat - 1 400 m | 140 km/h
(punaiset, siniset tai

yksikerroksiset IC-vaunut)

Pendolino (tai muu tuleva

S . 11 1 200 m 200 km/h
suurnopeusjuna)
Sr2-veturin vetamat

IC kaksikerroksisista IC- 29 5 210 m 200 km/h
vaunuista koostuvat junat

T Tavarajunat 6 5 550 m 80 km/h

Kaytetyt lilkennemaarat ovat varahtelyjen arvioinnin suhteen ldhes identtisia nykytilanteen
kanssa. Liikennemaarien pienelld kasvulla ei ole vaikutusta arviointiin, silla jo nykymaarilla
varahtelytapahtumia tapahtuu paivittdin, eika varsinaista kumulatiivista vaikutusta
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huomioida vaikutusten arvioinnissa. Edustavan tavarajunan massaksi arvioitiin perustuen
junan pituuteen ja sallittuun akselimassaan (25 t) 3500 tonnia, joka on myds suurin alueen
tarinaherate. Henkil6junien massat ovat selvasti alle 1000 tonnia, eivatka ne aiheuta
tarinavaikutuksia.

Runkomelun osalta laskennoissa maaraavana tekijand on nopeus, minka takia se
tarkasteltiin rataosuuden suurimmalla sallitulla nopeudella 200 km/h ja tyypillisilla
henkil6junaliikenteen parametreilla. Mahdollisesti toteutettavan pikaraitiotien nopeudeksi
asetettiin 70 km/h ja massaksi 100 tonnia.

Tarind- ja runkomelutasojen laskenta

Liikennetarina

Julkaisussa "Liikennetérinéd: Alueiden tdrindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius”
[6] esitetdaan kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen puoliempiirisiin
laskentakaavoihin.

2. Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tunnetusta
junaliikenteestd mitattuun maaperan varahtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat vaikutukset
alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama tarinaselvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.

Laskentamalli on esitetty kaavassa 1:

Vzmax = Vz,15 " kp ks kg kg-F, (1)
missa

V,max = laskennallinen tarinan pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa
tarkastelupisteessa etdisyydella D.

v,,5 = vertailuheilahdusnopeus 15m karkearakeinen tai kalliomaa,

etdisyydella raiteesta tavarajunaliikenne = 0,3...0,6 mm/s

kp, = etdisyyskerroin Do/D) B, B = karkearakeinen tai kalliomaa
1,2..2,0

ks = junan nopeuskerroin, laskettu tavarajunien nopeuden arvolla 80 km/h

k; = junan painokerroin, laskettu tavarajunien massalla 3500 t
kr = radan kuntokerroin = 1, normaalikuntoinen raide
F = varmuuskerroin = 2, ei kalibrointia tarinamittauksilla

Tassa tarkastelussa varahtely oletetaan siirtyvan taydelld vaikutuksella rakennusten
perustuksiin. Mahdollista voimistumista rakennuksessa ei ole huomioitu. Raitiotien
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tarindvaikutusten arvioinnissa on kaytetty henkil6éjunaliikenteen parametreja, mutta
asetettu nopeus 70 km/h tunnissa ja massaksi 100 tonnia.

Runkomelu

Runkomelun osalta selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa “Maaliikenteen aiheuttaman
runkomelun arviointi” [7] esitetyn arviointitason 2 perusteella. Menetelmd@ perustuu
arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa
varahtelyn taajuusspektrista eika spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d d
L,[dB] = 103 — 14 logy, (d—> ~08- (d—> )
0 0

etaisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10 m.
Arvio siséatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,

Lyrm[dB] = L,[dB] + AL, ;[dB] 3)
missa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 5 kdytetyt korjaustekijat.

Taulukko 5. Kaytetyt runkomelun korjaustekijat rataliikenteelle.

Korjaustekija Méaérittely Korjaustekija
Liikennetyyppi Veturivetoiset junat 11 dB
Ajonopeus 200 km/h 6 dB
Jousitus Normaali jousitus 0 dB
Vaylan kunto Hyvakuntoiset kiskot 0 dB
Radan eristamistapa Ei eristysta 0 dB
Vaylan sijainti Avorata 0 dB
Rakennuksen tyyppi Kerrostalo, mahd. kallioyhteys 0dB
Resonanssi lattiat, seinat, katto 3dB
Muunto d@nenpainetasoksi vakiokorjaus - 28 dB
Muunto A-painotetuksi d@nenpainetasoksi Yli 60 Hz (korkea taajuusalue) - 20 dB
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 3dB
ZAL,; -25dB

Mahdollisesti toteuttavan pikaraitiotien runkomeluvaikutukset on arvioitu vastaavasti.
Nopeutena kaytettiin 70 km/h ja liikennetyyppina veturitonta junaa.
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Tulokset

Liikennetarina

Kaava-alueen rakennukset sijoittuvat [dhimmilldan 275...280 metrin etdisyydelle Tampere-
Seinajoki valin rautatiesta. Talla etaisyydella radan liikenteesta aiheutuva liikennetarina on
laskennallisesti vaimentunut selvadsti alle tason 0,10 mm/s. Mahdollisesti mydhemmin
toteutuvan pikaraitiotien tarinavaikutukset rajoittuvat 15 metrin etdisyydelle sen tulevasta
linjauksesta eivatka sen vaikutukset ulotu kaava-alueelle. Vastaavasti alueen teiden
kumipyoraliikenteen tarinavaikutukset rajoittuvat teiden valittomaan laheisyyteen ja ne
eivat ole kaava-alueella havaittavissa.

Nama arvot ja etdisyydet toteuttavat uudisrakennuksille suositeltavan Iluokan C
vaatimuksen, missa liikennetarinan taso saa rakennuksien asuintiloissa olla korkeintaan
0,3 mm/s.

Tarinan odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen
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Etdisyys radasta [m]
—Tavarajuna, 80 km/h, 3500t Pikaraitiotie, 70km/h, 100t =—Luokka C raja (< 0,3 mm/s) —Luokka D raja (< 0,6 mm/s)

Kuva 3. Liikennetarinan vaimeneminen maaperassa VTT laskentamenetelman mukaisesti.

Runkomelu

Kaava-alueen rakennukset sijoittuvat lahimmillddn noin 275...280 metrin etdisyydelle
Tampere-Seindjoki valin rautatiestd. Talld etdisyydelld laskennallisesti tarkasteluna
runkomelun arvioitu suuruus on suurimmillaan 35 dB. Laskenta sisaltda varmuutta
yhteensa +6 dB, eli todenndkdisesti toteutuva varahtelyn taso on taté pienempi. Sitowise
Oy on mitannut kesdkaudella 2024 useita runkomelun tarkastelukohteita
rautatiesuunnitteluun liittyen, missa todettiin VTT:n laskentamenetelman yliarvioivan
koettavaa runkomelun tasoa huomattavasti erityisesti yli 200m etaisyyksilla.
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Ylla esitetyt Tampere-Seindjoki rautatieliikenteen aiheuttamat runkomelun arvioidut tasot
kaava-alueella tayttavat uudisrakennuksille suositeltavan runkomelun ohjearvon
vaatimuksen, missa runkomelun taso Lprm saa rakennuksessa olla korkeintaan 35 dB.

Mahdollisesti toteutettava pikaraitiotie sijoittuu noin 50 metrin etdisyydelle [ahimmista
toteutettavasti rakennuksista. Nyt kaytetyilla I[3htétiedoilla se voi Ilaskennallisesti
arvioituna aiheuttaa noin 45 dB suuruisen runkomeluvaikutuksen kaava-alueen [dhimpiin
rakennuksiin. Lahtdkohtaisesti raitiotiehankkeet huolehtivat varahtelyvaikutusten
vaimentamisen raitiotien ratarakenteessa. Nain on toimittu Tampereen raitiotien
edellisissa vaiheissa.

Runkomelun odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen

i \

Runkomelun arvioitu taso [dB]
&
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Etdisyys rautatievdyldstd [m]
=—IC-juna, 200 km/h Pikaraitiotie, 70km/h Asuinhuoneistot, kokoontumis- ja opetustilat (ohjearvo 35 dB) Toimistot, kaupat, ndyttelytilat (45 dB ohjearvo)

Kuva 4. Runkomelun vaimeneminen maaperdssa VTT laskentamenetelmdn mukaisesti.

Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Laskennallisesti tarkasteltu Tampere-Seindjoki rataosuuden liikenteen aiheuttama
liilkennetarindn taso kaava-alueella on selvasti alle 0,10 mm/s kun heratelahteend on
kaytetty suurimman tarindrasituksen tuottavia tavarajunia. Tama tayttaa uusille
rakennuksille suositeltavan luokan C (vw,95 < 0,3 mm/s) vaatimuksen. Muilla
junatyypeilld toteutuva liikennetarindn taso on huomattavasti pienempi. Rautatieliikenne
ei myodskdan aiheuta vaurioitumisriskia rakennuksille. Mahdollisesti toteutettavan
pikaraitiotien ja kumipyodraliikenteen tarindvaikutukset eivat ylety kaava-alueella.

Laskennallisesti tarkasteltu runkomelun taso kaava-alueen rataa I|ahinnd olevien
rakennuksien kohdalla on suurimmillaan 35 dB kun herateldhteena on Tampere-Seinajoki
rataosuuden liikenne. Tama arvo tayttaa uudisrakennuksille suositeltavan runkomelun
ohjearvon vaatimuksen, missa runkomelun taso Lprm saa rakennuksessa olla korkeintaan
35 dB.

Mahdollisesti toteutettava pikaraitiotie aiheuttaa laskentojen mukaan kaava-alueella
runkomeluvaikutuksia, jotka vylittavat selkedsti runkomelulle kaytettavat ohjearvot.
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Tyypillisesti raitiotiehankkeet huolehtivat vardahtelyjen vaimentamisesta toteutettavassa
ratarakenteessa. Koska tama asemakaava tulee todennadkoéisesti ennen raitiotiehankkeen
katusuunnitelmavaihetta, tassa selvityksessa on oletettu, ettda raitiotiehanke huolehtii
tarvittavasta varahtelyeristyksesta.

Kumipyoéraliikenne ei aiheuta runkomeluvaikutuksia kaava-alueella.

Ohjeita jatkosuunnitteluun ja mahdolliset kaavamaaraykset.

Liikennetarinaa tai runkomelua ei tarvitse erityisesti huomioida asemakaava-alueen
jatkosuunnittelussa. Uudisrakennuksille sovellettavat ohjearvot tayttyvat kohteessa.
Pikaraitiotien on tassa tarkastelussa oletettu vaimentavan omat runkomeluvaikutuksensa
alueella. Kaavamaarayksiin voidaan tarvittaessa antaa maininta rautatien ja pikaraitiotien
varahtelyvaikutusten huomioimisesta.
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Kivikkotien asemakaavan
muutos, Ylojarvi.

Térini- ja runkomeluselvitys |

Liite 1

Raideliikenteen runkomelu-
ja tarinavaikutukset kaava-
alueella vaihtoehdon VE1
mukaisella maankaytolla.

Laskennassa huomioitu
Tampere-Seingjoki rata
seka pikaraitiotie

Pikaraitiotien runkomelun
35 dB arvon vaikutusraja

— Rautatien runkomelun 35
dB arvon vaikutusraja

Liikennetarina voi ylittaa
tason 0,3 mm/s

Kaavan suunnittelualue

Rakennukset

I Asuinrakennus
I Liike- tai julkinen rakennus |-
[ |Muu rakennus

I Suun. asuinrakennus

Mittakaava 1:1500 (A3)
Paivamaara:29.4.2025
VTT-R-04703-14

VTT 2468



Vesa Vähäkuopus
Text Box
Rautatieperäinen runkomelu
voi ylittää tason Lprm 35 dB

Vesa Vähäkuopus
Text Box
Raitiotieperäinen runkomelu
voi ylittää tason Lprm 35 dB

Vesa Vähäkuopus
Text Box
Pikaraitiotien runkomelun 35 dB arvon vaikutusraja

Vesa Vähäkuopus
Line

Vesa Vähäkuopus
Text Box
Rautatien runkomelun 35 dB arvon vaikutusraja

Vesa Vähäkuopus
Line

Vesa Vähäkuopus
Polygon Line

Vesa Vähäkuopus
Polygon

Vesa Vähäkuopus
Polygon

Vesa Vähäkuopus
Text Box
Liikennetärinä voi ylittää
tason 0,3 mm/s

Vesa Vähäkuopus
Rectangle

Vesa Vähäkuopus
Text Box
Kaavan suunnittelualue




