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1. Johdanto

1.1. Tausta

Hulevesiselvitys seka selvitykseen perustuva hulevesisuunnitelma laaditaan Yl6jarven Vuo-
rentaustan eteldosan kaava-alueelle. Suunnittelualue rajautuu eteldssa Ylojarven ja Tam-
pereen rajaan ja pohjoisessa Hatolantiehen. Ldnnessa aluetta rajaa Pohjajarven laskuoja ja
iddssa Vuorentaustan asuinalue. Kuva 1 esittda suunnittelualueen maastokartalla ja Kuva 2
ilmakuvan alueesta.

Alustavat laskelmat alueella syntyvistad hulevesimaarista ja hulevesien hallintasuunnitelma
toimivat lahtotietoina kaavatyolle. Vuorentaustan eteldosan alueelle on aiemmin laadittu
rakennettavuusselvitys, hulevesiselvitys sekd pohjavesiselvitys, joiden tulokset huomioi-
daan uudessa selvityksessa.

1.2. Lahtokohta ja tavoitteet

Hulevesiselvityksen seka selvitykseen perustuvan hulevesisuunnitelman tavoitteena on
maarittaa alueella nykytilassa syntyvat hulevesimaarat seka laatia suunnitelma alueen hu-
levesien hallinnalle ja niiden johtamiselle pois alueelta. Suunnitelman tavoitteena on sai-
lyttaa suunnittelualueelta Pohjajarven laskuojaan tuleva valunta ennallaan.

1.3. Koordinaatisto, korkeusjarjestelma ja terminologia

Suunnittelussa kaytetty koordinaattijarjestelma on ETRS-GK24FIN ja korkeusjarjestelma on
N2000.

Hulevesiselvitys on kirjallinen selvitys hulevesien nykytilasta ja tulevan rakentamisen vai-
kutuksista. Siind esitetdan rajoittavat tekijat seka tulevan tilanteen hallinnan kannalta tar-
peelliset/mahdolliset keinot ja toimenpiteet.

Hulevesien hallintasuunnitelma on toteuttamiskelpoinen esitys tulevan tilanteen huleve-
sien hallinnasta.

Mitoitussadanta on valitulla aikavalilla toistuva maaratyn kestoinen sadantatapahtuma,
jonka avulla maaritellaan suunnittelualueella syntyvat hulevesivirtaamat.

Vuorentausta, eteldosa WSP Finland Oy
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2. Suunnittelualueen nykytilan kuvaus

2.1. Yleiskuvaus

Suunnittelualue on nykytilassaan rakentamatonta metsittynyttd peltoa. Aluetta halkoo
useampi pieni oja, jotka laskevat alueen lansireunaan Pohjajarven laskuojaan. Lisaksi suun-
nittelualueella sijaitsee kaksi lahdetta. Alueen ldpi pohjoisesta eteldadn kulkee kevyenliiken-
teenvayla. Kuva 1 esittda alueen maastokartalla ja Kuva 2 esittaa alueen ilmakuvan.

)

Kuva 1 Suunnittelualue maastokartalla (Paikkatietoikkuna 2024

Vuorentausta, eteldosa WSP Finland Oy
Hulevesiraportti Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Hulevesiraportti 5/11
Pauliina Visa

7.11.2024 Julkinen

o | el

Kuva 2 Suunnittelualueen ilmakuva (Paikkatietoikkuna 2024)

2.2. Topografia

Alueen topografia on yleispiirteiltdan tasainen. Maanpinta vaihtelee pohjatutkimuspisteiden koh-
dalla noin tasolla +121...+125 (N2000). Alue viettda pohjoisesta kohti etelda seka idasta kohti lantta.
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2.3. Maapera ja pohjavesi

Pohjatutkimusten perusteella tutkittava alue on maaperéltdan padosin savista tai silttista. Alueen
maapera on kuvattu tarkemmin rakennettavuuslausunnossa.

Alueella esiintyy paineellista pohjavettd ldhella maanpintaa ja se purkautuu suunnittelualueella
maan pinnalle kahdessa ldhteessa. Tarkempi kuvaus pohjaveden tasosta on esitetty rakennetta-
vuuslausunnossa.

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueelle on laadittu pohjavesiselvitys alku-
vuodesta 2023. Selvityksen on laatinut Afry.

2.4. Valuma-alueet ja purkautumisreitit

Tarkastelussa oleva suunnittelualue on tasaisuutensa takia kokonaan samaa valuma-alu-
etta. Alueen vedet laskevat lansireunassa virtaavaan Pohjajarven laskuojaan. Pohjajarven
laskuoja purkautuu suunnittelualueelta pois alueen lounaiskulmasta. Pohjajarven las-
kuojan vedet laskevat kohti etelda Natura-alueella sijaitsevaan Myllypuroon. Kuva 3 havain-
nollistaa virtaussuuntia suunnittelualueella.
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Kuva 3 Virtaussuunnat suunnittelualueella

2.5. Arvokkaat luontokohteet

Suunnittelualueelle on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2021. Inventoinnin on
toteuttanut Heilu Oy. Inventoinnissa ei paikannettu muinaisjaannoskohteita eika kulttuuri-
perintokohteita (Arkeologinen inventointi, 2021).

Alueella on kaksi ymparistollisesti arvokasta lahdettd, jotka on rajattu kaavassa puistoalu-
eiden sisalle.
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2.6. Maankaytto ja sen muutokset

Alue on t3dlla hetkelld rakentamatonta, joten maankaytto tulee muuttumaan luonnontilai-
sesta rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisen seurauksena alueelle muodostuu vetta 13-
pdisematonta pintaa, mutta alueen savisuuden takia maan veden ldpaisevyys on luonnon-
tilaisenakin heikompi kuin paremmin vetta lapdisevalla maalajilla.

3. Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tavoitteena on sdilyttaa Pohjajarven laskuojan kautta Myllypuroon
laskevan veden maara nykyiselldan. Suunnittelualueen savisuuden takia huleveden hallin-
taa ei voida toteuttaa imeyttamalla. Paineellisen pohjaveden takia hulevesien hallinnassa
valtetdaan syvien viivytysrakenteiden seka maanalaisten hulevesiputkien kayttamista.

Hulevesien viivytys toteutetaan suunnittelualueella ojissa. Mutkittelevilla ojilla saadaan
kasvatettua vetta viivyttavaa pinta-alaa seka hidastettua veden virtausta uomassa. Huleve-
sien hallintaan suunnitellut ojat on esitetty hulevesikartassa erillisessa tiedostossa.

3.1. Mitoitussade ja -perusteet

Pintavaluntojen laskennassa ja viivytyksen mitoituksessa on kaytetty kerran viidessa vuo-
dessa tapahtuvaa sadetapahtumaa ja mitoitussateen kestona 10 minuutin sadetta. Sateen
intensiteetissa on huomioitu ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus.

Muodostuvien hulevesien pintavalunta on laskettu kaavalla
Q=c*xixA

jossa

Q = pintavalunta, mitoitusvirtaama (I/s)

¢ = valumakerroin

i = mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti (I/s/ha)

A = valuma-alueen pinta-ala (ha)

Muodostuvien hulevesien maara on laskettu kaavalla

Qxt
V"= 1000
jossa
V = hulevesien maara eli tilavuus (m3)
Vuorentausta, eteldosa WSP Finland Oy
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Q = mitoitusvirtaama (l/s)

t = mitoitussateen kesto (s)

Laskelmissa kaytetyt valumakertoimet riippuvat alueen maankaytosta ja ne on valittu maa-
perdolosuhteiden mukaisesti. Taulukko 1 esittdd laskennassa kaytetyt valumakertoimet.

Taulukko 1 Valumakertoimet

Maankaytto Valumakerroin
Pellot, niityt, puistot 0,5
Sorakaytava 0,6

Nurmikko 0,3

Paallystetty tie ja piha 0,9

Kattopinta 1

Purot, ojat 1

Laskemat on tehty ensimmaista sadetapahtumaa ajatellen lyhyen kuivanjakson jalkeen. Ly-
hyen ajan sisdadn toistuva sade tulee pienentamaan alueella maaperaan imeytyvan veden
maaraa (valumakertoimet kasvaa) ja kasvattamaan alueelta pois virtaaman veden maaraa.

3.2. Hulevesien muodostuminen

Hulevesien pintavalunnassa kaytetylld 1/5 a toistuvuudella ja 10 min sateen kestolla ilmas-
tonmuutoksen vaikutus huomioiden sateen intensiteetti on 180 I/s/ha. Pintavalunnan las-
kennassa on kdytetty samaa toistuvuutta ja sateen kestoa seka luonnontilaisessa etta suun-
nitellussa tilanteessa, joten myos sateen intensiteetti on molemmissa tilanteissa sama.

3.2.1. Nykytila

Suunnittelualueen maankadyton ja maankayttoon liittyvien valumakertoimien perusteella
koko luonnontilaisen suunnittelualueen valumakertoimeksi saadaan 0,56.

Koko suunnittelualueen pintavalunta luonnontilassa edelld mainitulla intensiteetilld ja va-
lumakertoimella on 1613 I/s.
3.2.2.  Suunnitelman mukainen tilanne

Suunnitelman mukaisen tilanteen laskennassa on oletettu tonteilla olevan vain paallystet-
tya pintaa seka kattoja. Mahdollista kasvillisuutta ei ole huomioitu. Yleisistd alueista on
huomioitu asemakaavan mukaisesti paallystetty pinta ja viheralue.

Vuorentausta, eteldosa WSP Finland Oy
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Asemakaavaan perustuvan maankayton ja maankdyttoon liittyvien valumakertoimien pe-
rusteella suunnittelualueen valumakertoimeksi saadaan 0,69.

Koko suunnittelualueen pintavalunta edelld mainitulla intensiteetilld ja valumakertoimella
on 2000 I/s. Pintavalunnasta 891 |/s syntyy tonteilla ja 1109 |/s yleisilla alueilla.

Suunnitelman mukaisessa tilanteessa hulevesid on viivytettava alueella 232,6 m3 verrat-
tuna luonnonmukaiseen tilanteeseen. Maara on laskettu nykytilanteen ja suunnitellun ti-
lanteen erotuksesta ja kerrottu mitoitussateen kestolla.

3.3. Hulevesien johtaminen

Suunnittelualueen hulevedet johdetaan alueelle sijoitettuja avo-ojia pitkin aluetta lansireu-
nassa rajaavaan Pohjajarven laskuojaan, joka johtaa vedet pois suunnittelualueen lounais-
kulmasta.

Alueen keskelld kulkevan Mastontien vedet johdetaan tien itdpuolelle loivaan ojaan. Alu-
een itad- ja kaakkoisosassa syntyvat hulevedet johdetaan suunnittelualueen ita- ja kaakkois-
reunassa jo olevaan ja sen jatkeeksi suunniteltavaan loivaan ojaan. Koillisen alueen huleve-
det johdetaan suunnittelualueella jo olevaan ojaan. Mastontien itdpuolen hulevesia johde-
taan myos Lahteikdnpuistoon suunniteltuja ojia pitkin Mastontien viereiseen ojaan. Mas-
tontien lansipuolella syntyvat hulevedet johdetaan alueen luoteiskulmassa jo olevaa ojaa
seka viheralueille suunniteltuja ojia pitkin Pohjajarven laskuojaan. Suunnitelma on esitetty
hulevesikartalla erillisessa tiedostossa.

3.4. Hulevesien viivyttaminen

Alueelle ei voida rakentaa viivytysaltaita johtuen pohjaveden laheisyydesta maanpintaan.
Tasta johtuen hulevesien viivytys toteutetaan alueen ojissa kayttdaen maltillisia kallistuksia,
0,2 - 0,5 % kaato, ojissa sekda maastonmuotoja mukailevia, meanderoituja, ojia.

3.5. Hulevesien laadullinen hallinta

Suunnitelmassa esitetyt hulevesien laadullisen hallinnan ratkaisut ovat: laskeutus ja viivy-
tys alueen ojissa ennen Myllypuroa. Kaikki kasittelyyn tarkoitetut rakenteet vaativat tar-
kempaa jatkosuunnittelua (myos huollon ja yllapidon osalta).

LPA tontilla tulee huomioida laadullinen hallinta osana tontin hulevesien hallintaa. Laadul-
lisessa hallinnassa tulee huomioida 6ljynerotus ennen veden p&dastamista Myllypuroon.

Tampereella 31.10.2024
WSP Finland Oy
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Johdanto

Suunnittelun 1&htokohdat ja tavoitteet

Yl6jarvelld sijaitsevaa Hatolan aluetta asemakaavoitetaan. Kaava-alue sijaitsee Vihnusjarven va-
luma-alueella ja pintavalunta kaava-alueelta kulkeutuu Vihnusjarveen Myllypuron Natura 2000 -
alueen lapi.

Tassé tyossa selvitetddn maankaytdn muutoksen vaikutukset kaavoitettavan alueen hulevesivirtaa-
miin. Hulevesien hallinnalle laaditaan yleissuunnitelma, jolla ehk&istddn maank&ytdn muutoksen
haitallisia vaikutuksia Myllypuron Natura 2000 -alueelle. Hulevesien hallinnan suunnitelma on laa-
dittu yhdessd Hatolan kaava-alueen Natura 2000 -arvioinnin tarveharkintaselvityksen kanssa.

Suunnitteluorganisaatio

Projektipaallikkdné on toiminut dipl. ins. Perttu Hyoty ja suunnittelijana dipl. ins. Sinikka Kyllénen.
Tyon tilaajana on Ylgjarven kaupungin kaavoitus.

Selvitysalueen nykytila

Selvitysalueen sijainti ja maankaytto

Selvitysalue sijaitsee Yl6jarvellda Vuorentaustassa Teivaalanharjun eteldpuolella noin 150 m pohja-
vesialueen rajasta. Selvitysalue rajautuu pohjoisessa ja idéssa Vuorentaustan asuinalueeseen ja ete-
lassé& Tampereen kaupungin rajaan. Lannessa selvitysalue rajautuu Pohjajarven laskuojaan. Selvi-
tysalueen yleissijainti esitetddn kuvassa 1.

YLOJARVI

TAMPERE

NOKIA

Kuva 1. Selvitysalueen yleissijainti. Selvitysalue on merkitty punaisella. (Taustakartta: MML)
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Selvitysalue on nykytilassa paéosin rakentamaton (kuva 2). Alueella on pa&osin laidunnus- tai vilje-
lykaytosta poistunutta metsittynyttd, pensoittunutta tai niittymaista peltoa. Alueen keskivaiheilla
on metsda. Alueella sijaitsee eteld-pohjoissuuntainen kevyenliikenteenvayla Mayréatielta Kayraku-
jalle.

Kuva 2. Selvitysalue ilmakuvassa. (Ilmakuva: MML)

Pinnanmuodot

Selvitysalueen matalin kohta sijaitsee alueen eteldosassa suunnittelualueen lansirajalla Pohjajarven
laskuojassa. Selvitysalueen korkein kohta sijaitsee alueen pohjoisosassa Kéyrakujan vieressa. Selvi-
tysalue on ymparist6d&dn matalammalla. Alueen pinnanmuodot esitetédén kuvassa 3.
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Kuva 3. Selvitysalueen pinnanmuodot. (2x2-korkeusmalli: MML)

Maanpera ja pohjavesiolosuhteet

3/16

Alueen maaperd on GTK:n maaperakartan mukaan pohjoisosassa hienoa hietaa (HHt) ja muuten

hiesua (Hs) (kuva 4).

7 T

=S, N\

< Luike

Kuva 4. Selvitysalueen maapera. (Maaperakartta: GTK, peruskartta: MML)
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Alueella on paineellista pohjavetta. Alueen eteldosassa Lahteentien ja alueen poikki kulkevan kevy-
enliikenteen vaylén valissa sijaitsee ldhde. Kevyenliikenteen vaylan lansipuolella sijaitsee vanha
pohjavesiputki, josta pulppuaa vettd maanpintaan. Alueen rakennettavuusselvityksessé paineel-
lista pohjavetta selvitettiin kahdella pohjavesiputkella. Pohjaveden pinta putkissa oli toisessa pu-
tessa -0,5...+1,0 m maanpinnasta ja toisessa -0,28...+1,0 m maanpinnasta.

Valuma-alueet ja virtausreitit

Selvitysalue sijaitsee Vihnusjarven valuma-alueella (kuva 5). Vihnusjarven valuma-alueen latvaosat
laskevat Myllypuroon, jossa vedet kulkeutuvat etelaan Vihnusjarveen. Vihnusjarvesta vedet pur-
kautuvat Pyhgjarveen. Myllypuro kuuluu Natura-2000 -verkostoon.

" Vihnusjarvi

T e

Kuva 5. Vihnusjarven valuma-alue. Kuvaan on merkitty vihrealla luonnonsuojelualueet. (Perus-
kartta: MML)

Selvitysalueelle kulkeutuu hulevesia Vuorentaustan ja Haukiluoman asuinalueilta (kuva 6). Vuoren-
taustasta alueelle puretaan hulevesia Elamanlahteentien ja Kayrékujan hulevesiviemareista. Ka-
dunvarsien ritilakaivojen perusteella Tukiaisentielld, Hatolantielld, Hiesutiella ja Savitiell& on kar-
toittamattomia hulevesiviemareitd, jotka todennakdisesti purkavat selvitysalueen reunaan.
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Vuorentaustan asuinalueella ei ole kattavaa hulevesiviemériverkostoa ja alueen pintavalunta kul-

keutuu osin ojia ja kadunvarsipainanteita pitkin.

Tampereen puolelta Haukiluomasta selvitysalueelle purkaa Runkokadun hulevesiviemari. Pintava-
luntaa kulkeutuu suunnittelualueelle myds suoraan selvitysalueen eteldpuolisilta alueilta.

Vuorentaustan asuinalueen hulevedet kulkeutuvat selvitysalueen I&pi useassa ojassa Pohjajérven
laskuojaan. Selvitysalueella sijaitsee liséksi metséojitusta, joka johtaa alueen vesia Pohjajarven las-
kuojaa kohti.

Kuva 6. Valuma-alueet selvitysalueelle.
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Luonto- ja virkistysarvot sek& merkittavat kulttuuriympariston kohteet

Selvitysalueella ei sijaitse ymparistohallinnon luokittelemia luonto- tai kulttuuriarvoja®. Alueella on
tehty kaavaan liittyva luontoselvitys vuonna 2017, jonka mukaan alueen arvokkaat luontotyypit
ovat lehtokorpi ja metsékortekorpi. Korpialueet sijaitsevat suunnittelualueen pohjoisosan met-
sasalueella. Alueen pohjoisosassa on myds luonnonsuojelualin mukaan suojeltava puu.?

Alueen eteldosassa sijaitsee lahde, joka ei kuitenkaan ole luonnontilainen.

Myllypuron varren ymparistd on puronvarsilehtoa. Alueen luontoarvoja suojellaan Natura-p&atok-
sella. Myllypuron Natura-alueen (FI0345001) suojeltavat luontotyypit ovat Fennoskandian lahteet
ja lahdesuot (7160), boreaaliset lehdot (9050), luonnonmetséat (9010), pikkujoet ja pikkupurot
(3260). Alueella suojeltava laji on liito-orava (1910).3

Selvitysalueen tuleva maankaytt6

Selvitysalueelle on suunniteltu pientalo- ja kerrostaloalueita (kuva 7). Asuinalueita on yhteensa
noin 20,7 ha ja alueen suunniteltu asukasluku on noin 2050. Pientaloalueiden tehokkuusluvut ovat
vélilla 0,15...0,4 ja kerrostaloalueiden seké kerrostalopainotteisten alueiden valilla 0,6...0,8.

Alueellinen kokoojakatu on suunniteltu noudattamaan nykyisen kevyenliikenteen vaylén linjausta.
Alueelle on suunniteltu Kayrakujalta Pohjajérven laskupurolle ulottuva viheralue, jolla sijaitsevat
arvokas lehtokorpi ja metsékortekorpi sekd suojeltava puu.

! Karpalo, ymparistohallinnon karttapalvelu, https://wwwp2.ymparisto.fi/Karpalo/SilverlightViewer.aspx
2 Hatolan asemakaava-alueen luontoselvitys, Pentti Keskitalo, 2017

% Natura 2000 tietolomake (Myllypuron Natura-2000 -alue). Saatavilla: http://paikkatieto.ymparisto.fi/na-
tura/2018/tietolomakkeet/FI0345001.pdf
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Kuva 7. Selvitysalueelle suunniteltu maankéaytto. Sinisella on merkitty pientalo- ja pientalopainot-
teiset alueet, keltaisella tiiviisti rakennetut kaupunkipientaloalueet ja punaisella kerrostalo- ja ker-
rostalopainotteiset alueet.

Maankayton muutoksen vaikutus pintavalunnan muodostumiseen

Selvitysalueen valumakertoimen arvioidaan olevan nykytilassa noin 0,08, kun sen alueen rakenta-
misen my6td arvioidaan olevan noin 0,32. Rankkasateella, jonka intensiteetti on 100 I s™* ha, muo-
dostuvan pintavalunnan virtaama on nykytilassa noin 280 I/s kun se suunnitelmien mukaan raken-
netulla alueella tulisi olemaan noin 1110 I/s (taulukko 1).
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Taulukko 1. Tulevan maankayton vaikutus muodostuvaan pintavaluntaan ilman hulevesien hallin-
taa.

Alue 1 18600 2400 2300 0,25 0,31 60
Alue 2 43400 9200 9100 0,42 0,46 200
Alue 3 30900 2400 3000 0,18 0,25 80
Alue 4 24800 2900 2900 0,23 0,3 70
Alue 5 31300 6800 6800 0,44 0,47 150
Alue 6 21600 5800 5800 0,54 0,56 120
Alue 7 17200 2800 2900 0,33 0,38 70
Alue 8 6600 1400 1400 0,42 0,45 30
Alue 9 10000 3400 3400 0,69 0,68 70
Kadut 18200 0 18200 1 0,9 160
Viheralueet 126400 0 0 0 0,09 110
Yhteensa 349100 37200 55800 0,27 0,32 1110

Hulevesien hallinta

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Myllypuron Natura-alueen suojelu asettaa ensisijaisesti tavoitteet suunnittelualueen hulevesien
hallinnalle. Suunnittelualueen rakentaminen lis& pintavalunnan muodostumista ja ilman huleve-
sien hallintaa kasvattaa ylivirtaamia Myllypurossa. Myllypuron luonnonarvojen suojelun kannalta
tarkeint& on eroosion ehkéiseminen viivyttamalla hulevesia. Hulevesien hallinnan tavoitteena on
viivyttda suunnittelualueelta Pohjajérven laskuojaan purkautuvat hulevesivirtaamat nykytilaa vas-
taaviksi kerran kymmenessé vuodessa ja sitd useammin toistuvilla sateilla.

Hulevesien hallinnan tavoitteena on myos parantaa suunnittelualueella muodostuvien hulevesien
laatua. Hulevesien késittelylla ehkaistddn ravinteiden ja kiintoaineksen aiheuttamaa liettymisté
Myllypurossa ja Vihnusjérven vedenlaadun heikkenemisté. Hulevesien laatua voidaan parhaiten pa-
rantaa hulevesia suodattavilla rakenteilla, kuten sadepuutarhoilla. Kasvillisuus poistaa hulevedesté
ravinteita, mink& vuoksi kosteikoilla voidaan vaikuttaa huleveden laatuun enemman kuin vain kiin-
toaineen laskeutukseen perustuvilla viivytysaltailla.

Rakentamisen aikaiset hulevedet siséltévat paljon kiintoainesta. Myllypuroon kohdistuvan kiintoai-
neskuormituksen ehkaisemiseksi tulee rakennustdiden aikaisten hulevesien laatua parantaa ja tyo-
maiden eroosiota ehkaista.

Hulevesien hallinnan suunnitelma

Hulevesien hallinnaksi esitetédén keskitettyja ja hajautettuja, eli kiinteisto- tai korttelikohtaisia, rat-
kaisuja. Hajautetulla hulevesienkésittelylla on tavoitteena hulevesien laadun parantaminen ja viivy-
tyskapasiteetin tarpeen véhentdminen keskitetyissa viivytysrakenteissa. Hulevesien hallinnan yleis-
suunnitelma esitetéén liitteessa 3.
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Paineellisen pohjaveden takia hulevesien hallinta suunnitellaan niin, etta rakenteita ei kaiveta ny-
kyisen maanpinnan alapuolelle. Hallintaan kaytetd&n nykyisia virtausreitteja tai tulevaan tasauk-
seen muotoiltavia painanteita.

Hulevesien keskitetyn viivytyksen sijaitessa nykyisen maanpinnan tasossa ei osalla alueesta valtta-
maétta voida viemardida hulevesia, koska tarvittavaa korkeuseroa ei ole. Téllgin hulevedet voidaan
johtaa maanpinnan tasossa. Virtausreitit voivat olla esimerkiksi kivettyja kouruja (kuvat 8-10) tai
istutettuja puroja tai painanteita, joissa on ohut suodattava kerros ja salaojitus.

BT ¢ ] Y V
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Kuvat 8-10. Hulevesien pintajohtaminen.

Hajautettu hulevesien viivytys ja k&sittely

Kiinteist6jen hulevesien viivytyksen mitoitukseksi esitetaan 1 m®100 m? lapaisematonta pintaa
(katto, kiveys ja asfaltti) kohti. Kiinteistdjen hulevesien hallinta voidaan toteuttaa jokaisella kiinteis-
toll& erikseen tai korttelikohtaisesti, jolloin hulevesien hallintaan kaytettévé alue voi sijaita esimer-
kiksi tonttien valilla.

Kiinteistdjen hajautettu hulevesien hallinta voidaan toteuttaa esimerkiksi sadepuutarhoilla, eli is-
tutetuilla painanteilla, joissa vesi suotautuu maakerroksen lapi. Suodatettu vesi kerataan salaojilla
hulevesiviemaériin, mikali alla oleva maapera ei johda hyvin vetté. Sadepuutarhojen salaojien pur-
kaminen pintajohtamisjarjestelmaan ei valttdmatté onnistu tarvittavan korkeuseron vuoksi. Mikali
hulevedet on tarpeen johtaa maanpinnassa, voivat hajautetut hulevesien hallintarakenteet olla
kosteikoita (kuva 13) lammikoita tai viivytysaltaita (kuvat 11-12).
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Kuva 13. Kosteikko.
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Hajautettua hulevesien késittelyd voidaan toteuttaa myds hulevesien johtamiseen tarkoitetuissa
pintajohtamisjarjestelmissé esimerkiksi painanteilla, joissa on suodattava pohjakerros ja salaojitus
tai virtausta hidastavaa kasvillisuutta.

Keskitetty viivytys

Keskitettyyn viivytykseen kdytetddn pééasiassa nykyisia suunnittelualueella sijaitsevia virtausreit-
teja. Viivytysrakenteet on mitoitettu viivyttdmaan hulevedet kerran kymmenessé vuodessa toistu-
villarankkasateilla (taulukko 2). Sallittava purkuvirtaama on viivytysrakenteiden valuma-alueilta ny-
kytilanteessa muodostuva virtaama kerran kymmenessé vuodessa toistuvalla 60 minuutin sateella.
Vuorentaustan alueen hulevesié kulkeutuu viivytykseen kéytettévia virtausreitteja pitkin pohjajér-
ven laskuojaan, mik& aiheuttaa erot viivytysrakenteiden sallittuihin purkuvirtaamiin.

Viivytysrakenteiden mitoitus tulee tarkistaa asemakaavoituksen yhteydessd, jolloin on saatavilla
tarkempaa tietoa alueen lapdisemattomisté pinta-aloista.

Taulukko 2. Viivytystilavuudet A) ilman hajautettua viivytysté B) huomioiden kiinteistdjen hajau-
tettu viivytys 1m?3 100m? vetta lapaiseméatonta pintaa kohti. Taulukossa esitetaan mitoitustilavuu-
den laskentaan kaytetty purkuvirtaama seké& viivytysrakenteen valuma-alueen valumakertoimet ny-
kytilassa ja tulevassa tilanteessa.

1 370 280 45 75 0,1 0,31
2 750 300 780 52,7 0,23 0,28
3 580 510 300 18,6 0,25 0,32
4 690 490 35 6,5 0,08 0,51
5 210 150 70 6,6 0,17 0,27

Viivytysalueet 1 ja 2: tulva-alueet

Asuinalueden 1-4 hulevesien keskitetty viivytys toteutetaan patoamalla nykyistéd matalaa ojaa tule-
van puistoalueen eteldpuolella. Rankkasateella hulevedet tulvivat puistoalueelle. Puistoalue on
lehto- ja metsékortekorpea. Alueet ovat melko tasaisia ja nousevat loivasti koilliseen, jolloin viivy-
tettéva vesi levidd maastoon laajalle alueelle eika vaadi suurta padotuskorkeutta.

Viivytysalue 1 muodostuu pohjois-eteldsuuntaisen kokoojakadun ja Pohjajérven laskuojan véliin.
Tulva-alue muodostetaan rakentamalla virtausta rajoittava valli Pohjajarven laskuojan rantaan. Vii-
vytysalue 2 rajautuu kokoojakadun ja kokoojakadulle jatkuvan Hatolantien ité- ja pohjoispuolelle.

Viivytysalueet 3 ja 5: viivytys ojissa

Asuinalueden 5-7 pohjoisosan ja asuinalueen 9 hulevesien viivytykseen esitetaan kéytettavan Savi-
tien ja Mayratien lansipuolella sijaitsevia nykyisia ojia. Ojiin purkaa nykyisilta asuinalueilta salaojia,
jotka asettavat ylarajan viivytyksen padotuskorkeudelle Pohjajarven laskuojan vedenpinnasta. Vii-
vytystilavuuden aikaansaamiseksi ojiin rakennetaan tulvatasanne, jonka leveys maarittéé viivytys-
tilavuuden kaytettéavissé olevalla padotuskorkeudella (kuva 14). Salaojien purkujen ja Pohjajarven
laskuojan vedenpinnan vélinen korkeusero on noin 0,5 m Savitien lansip&ésta lahtevalla ojalla ja
sen arvioidaan olevan v&hintaan yhté suuri Méyratien lansip&ésta alkavalla ojalla.
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Ojissa on luultavasti tarpeeksi syvyyttd, jotta niihin voidaan tuleva tasaus huomioiden johtaa vesia
hulevesiviemérissa. Tulvatasanteelle tulee viheristutuksia, mika hidastaa virtaamaa ja siten erottaa
hulevedesté kiintoainesta. Tasannetta voidaan korkeuserojen riittdessd myds muotoilla siten, etta
tasanteelle pienilld virtaamilla purettava hulevesi viivytetdan ja suodatetaan tasanteella.

Salgojien korkeus

0.5 Viivytystilavuus
1 Poh jojorven ojan”vedenpintg

Kuva 14. Poikkileikkaus ojasta, jossa on tulvatasanne. Tulvatasanne voidaan toteuttaa toispuolei-
sena tai molemmin puolin perusuomaa.

Viivytysalue 4: painanne

Asuinalueiden 5-7 eteldosan hulevesien viivyttdmiseksi esitetdan Lahteentien l&nsipuolelle raken-
nettavaksi painanne, joka muotoiltaisiin suunnilleen nykyiseen maanpintaan tulevaa tasausta ma-
talammalle. Painanteeseen voidaan muotoilla huleveden virtausta hidastavia pohjapatoja ja siihen
voidaan tehda istutuksia (kuva 15).

Kuva 15. Painanne, johon on tehty pohjapatoja viivytyksen aikaansaamiseksi.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakennustydmaan hulevesien kiintoaineskuormat syntyvéat kasvillisuuden poistamisesta aiheutu-
vasta maapinnan eroosiosta seké rakennustdista kuten maankaivusta, louhinnasta ja joidenkin ra-
kennusmenetelmien seurauksena.* Eroosiosuojaus ja hulevesien kasittely vahentavat tydmaan hu-
levesien aiheuttamaa kiintoaineskuormitusta.

4 RT 89-11230 Rakennustydmaan hulevesien hallinta. Tilaajan ohje. Rakennustieto Oy 2016.



Raportti 13/16
YKK64622

20.5.2019

Kiintoaineen erottamiseen hulevesista voidaan kayttéa laskeutusta tai suodattamista. Laskeuttami-
nen tehdaan laskeutusaltaassa- tai kontissa. Suodattaminen voidaan tehda esimerkiksi hiekka- tai
kangassuodatuksella. Kuvassa 16 esitetdaén tydmaa-aikaisen vesienhallinnan periaatteita.

Keskitettyja viivytysrakenteita ei voida hyodyntaa lukuun ottamatta viivytysaluetta 4, jolle ei juuri-
kaan tule hulevesida muualta kuin suunnittelualueelta. Virtausreitteja ei voida hyddyntaa rakennus-
aikaisten vesien hallintaan, silld Vuorentaustan alueilta tuleva virtaus vahentaisi kiintoaineen las-
keutumista.

Hajautettuja hulevesien hallintajarjestelmi&, kuten lammikoita ja viivytysaltaita, voidaan hyodynt&a
tydmaiden vesien hallintaan. Kasvillisuuteen tai imeyttdmiseen perustuvat jarjestelmat suositellaan
kuitenkin rakennettavaksi rakennustdiden loputtua, jos niiden epdilla&n joutuvan liian suuren kiin-
toainekuormituksen kohteeksi. Rakenteet tulee huoltaa ennen k&yttdon ottoa.

kaasupullot

°
suojattava puu

terasponttiseina

suoja-aita nostoalue

alinr ortti
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/jalan\kulku- ja pydrailykaw

* . ° .
\\_( suojattava DUU) ( suojattava puu) ( suojattava puu) ( suojattava puu) /

N hulevesien virtaussuunta
@ laskeutusallas
@ hulevesien kerayskaivo

—M pumppu ja painelinja

Kuva 16. Rakennustydmaan hulevesien hallinta. Ote RT 89-11230 -kortista.
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Yhteenveto

Hatolan alueen hulevesien hallinnan ensisijainen tavoite on ehkaista ylivirtaamien kasvu Myllypu-
rossa. Tavoitteena on myds parantaa hulevesien laatua Myllypuron Natura-alueen ja Vihnusjarven
vedenlaadun suojelemiseksi. Alueen rakennustoiden aikana hulevesien hallinnan tavoitteena on
viivyttad hulevesia ja erottaa hulevesisté kiintoainesta.

Hulevesien viivytys suunnittelualueella on mitoitettu viivyttaméaan kerran kymmenessa vuodessa ja
sitd useammin toistuvien rankkasateiden aiheuttamat hulevesivirtaamat nykytilaa vastaaviksi.

Hulevesia hallitaan keskitetysti ja hajautetusti. Keskitetyt hulevesien hallintarakenteet sijoittuvat
padasiassa nykyisille suunnittelualueella sijaitseville virtausreiteille, joissa hulevesia viivytetééan. Ha-
jautetut hulevesien hallintarakenteet voivat olla kortteli- tai kiinteistokohtaisia sadepuutarhoja,
kosteikoita, viivytysaltaita tai lammikoita.



Tasta alkaa paatulvareitti, johon myos
ylajuoksulla sijaitsevan olevan
osavaluma-alueen tulviva hulevedet
virtaavat. Suositellaan, etta Virta- ja
Nivakujan valille tuleva katualue
suunnittelussa huomioidaan tulvareitti
(kaytetaan esim. reunakivea tai varataan
tarpeeksi tila viherpainanteille).

Nykyisen hulevesiviemariverkoston
litospiste:

hulevesiviemariin. Liitettavan aluee

Mastontien mukaan esim. katualueen \ 1/5 a ~505 I/s.

Hulevesiviemari on liitettava Virtakujan

Osa-alueen viivytetyt hulevedet johdetaan on 16,7 ha, arvioitu huippuvirtaama on

Kaava-alueen ulkopuolella sijaitsevan
alueen hulevedet kerataan niskaojan ‘
kautta.

n koko

viherpainanteen kautta etelaan suuntaan.

N

Osa-alueen viivytetyt hulevedet johdetaan
Leikkikujan johtopainanneverkoston kautta
Elamanlahteentien hulevesiviemariin.

A \
Mastontien hulevedet johdetaan

katusuunitelman yhteydessa
suunniteltavan viherpainanteen tai
vaihtoehtoisesti hulevesiviemarien kautta
etelan suuntaan viivytysaltaaseen 2.

Sailytettava avo-oja:

Avo-oja toimii nykyiselle alueelle virtausreittina. |

Osa suunnitellusta pysakointialueen ja YO -alueen

pihan hulevesista voidaan johtaa ojaan, hulevedet

on johdettava pysakoinnin pohjoisreunalle

toteutettavan suodatuspainanteen kautta ojaan. -
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19641 1\

/
/
+1 26.20

151/
o
VA

i\
S\

==

Biosuodatuspainanteiden tilavaraus:
molemmille reunoille 15 m® seka noin
100 m? (15 cm keskisyvyydelld).

+125 korkeuskayran etelapuolella
maanpinta taytettava tasoon +125.

Osa pysakointialueen hulevesista on johdettava
biosuodatuspainteen kautta pois. Suurin osa YO
-alueen hulevesista johdetaan Mastontien lansireunalle
rakennettavaan viherpainanteeseen tai uuden
kuivatusreitin kautta leikkialueen lapi viivytykseen.
Riippuen alueen tulevasta kaytosta, johtamisreitti
voidaan yhdistaa vesiaiheena leikkialueeseen.

Viivytysallas 2: tilavuus ~340 m?

Tilavaraus: pinta-ala ~1130 m?, keskisyvyys ~30 cm
Sallittu poistovirtaama 1/10 a ~955 I/s
(p4avaluma-alueelta 2 ~105 I/s ja -alueelta 3 ~850 I/s). Pohjavesiputki
Mitoitettu 1/10 a 20 min sadetaphatumalla,
mitoituksessa on huomioitu uudisrakentamisalueen
kKiinteistokohtainen viivytys. Uuden katualueen
hulevedet viivytetaan altaassa.

Suositellaan asentaa virtaussaatorakenne niin, etta
viivytys toimii myos pienemmalla sadetapahtumalla.
Ylivuoto on liitettava samaan Mastontien alittavaan
rumpuputkeen.

Kadun hulevedet tulee kasitella ennen Pohjajarven
laskupuroon johtamisen. Viivytyksen tilavarauksena kaytetaan
1/10 a 10 min sateen perusteella noin 30 m® seka 120 m?

(keskisyvyydella 25 cm), josta noin % on kaytettava puhdistusta
varten (vasta noin 1/2 a sademaaraan).

Viivytys voidaan toteuttaa esim. kadun molemmilla sivuilla, jos
katusuunnitelman mukaan hulevedet johdetaan
viherpainanteena etelaan pain kasittelyjarjestelmaan.
Pohjavesitasosta riippuen jarjestelmana kaytetaan kosteikko.

Pyykantien alueen kuivatus
hv-viemariverkoston kautta
viivytsaltaaseen on haastava
toteuttaa, koska Hatolantien
maanpinnan tasoa ei saa nostaa
tulvareittin toimivuuden takia.
Suositellaan kuivattamaan
katualue viherpainanteilla.

Mastontien hulevedet johdetaan katusuunitelman yhteydessa
suunniteltavan viherpainanteen tai vaihtoehtoisesti hulevesi-
viemarien kautta etelan suuntaan. Kadun hulevedet tulee
kasitella ennen Pohjajarven laskupuroon johtamisen.
Viivytyksen tilavarauksena kaytetaan 1/10 a 10 min sateen
perusteella noin 80 m® seka 320 m? (keskisyvyydelld 25 cm),

josta noin % on kaytettava puhdistusta varten (vasta noin 1/2 a
sademaaraan).

Katusuunnitelman tarkennuksen mukaan tarkistetaan, mita
osuus kokonaistilavarauksesta on mahdollista toteuttaa
Mastontien molemmille puolelle suositeltuna viherpainanteena,
joka toimisi my0Os huelvesien johtamisreittina.

PV 29.7.20 K
m +124.79
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Kaava-alueen ulkopuolella sijaitsevan alueen hulevedet
kerataan niskaojan kautta. Ojan syvyys vahintaan 1 m olemassa
( olevien hv-viemardinnin purkupisteiden takia. Ojan leveys on
alustavasti arvioitu 3 m luiskien 1:1,5 mukaan.

Nykyisen hulevesiviemariverkoston
purkupiste:

Hulevesiviemari on liitettava Niskaojaan.
Liitettavan alueen koko on 0,9 ha, arvioitu
huippuvirtaama on 1/5 a ~15 I/s.

A129.24
+129.24
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Sailytettava avo-oja:

Avo-oja toimii nykyiselle alueelle virtausreittina.
Olemassa olevat hulevesipainanteet ja
mahdollisesti kartoittamattomat hulevesiviemarit
on liitettava Hatolantielle rakennettavan uuden
hulevesiviemarin kautta ojaan.

Nykyisen hulevesiviemariverkoston purkupiste:
' Hulevesiviemari on Lehtotien kaava-alueen
/ mukaan maankayton perusteella liitettava joko
tontin itapuolella sijoitettavaan viherpainanteeseen
etelan suuntaan tai Lehtotien kuivatusreitin kautta
lanteen pain.
Hulevesiviemari on liitettava niskaojaan. Liitettavan

alueen koko on 13,8 ha, arvioitu huippuvirtaama on
1/5 a ~243 |/s.

Kayrakujan tulvareitti jatkaa
nykytilanteessa tasta pellolle.
Tulvareitin toimivuus on
varmistettava Lehtotien alueen
rakentamisen yhteydessa.

Nykyisen hulevesiviemariverkoston
purkupiste:

Hulevesiviemari on liitettava niskaojaan.
Liitettavan alueen koko on 5,5 ha, arvioitu
huippuvirtaama on 1/5 a ~120 I/s.

Uusi avo-uoma toimii paavirtausreittina ja osittain tulvareittina.
Ojan syvyys arvioitiin varmuuden vuoksi hv-viemarien
purkupisteiden perusteella ja on keskimaaraisesti noin 1 m
(syvempi voi olla pohjavesitason takia haastava toteuttaa), leveys
on arvioitu luiskien 1:3 avulla. Suositellaan kuivattaa katu- ja
tonttien alueet siksi paaasiallisesti maanpaallisilla jarjestelmilla
(kourut, viherpainteet).

Asuinalueiden kuivatus on varmuuden vuoksi suunniteltu
hv-viemariverkoston avulla. Suositellaan kuitenkin
toteutettavan mahdollisuuksien mukaan maanpaallisesti
(pihoilla kouruna, katualueella viherpainanteena), jos
maan nosto ja avo-uoman syvyys halutaan minimoida.
Osa alueen pintavedet voidaan nain johtaa suoraan VL
-alueelle avo-uomaan suuntaan.

Sailytettava avo-oja:

Avo-oja toimii nykyiselle alueelle virtausreittina.
Nykyisen hulevesipainateen ja mahdollisesti
kartoittamattomat hulevesiviemarit on liitettava
Hatolantielle rakennettavan uuden hulevesi-
viemarin kautta ojaan.

Rumpuihin ei ole taman suunnittelun perusteella
liitetty uutta asuinaluetta, mutta Mastontien
uudistamisen seuraksena hulevesien maara
kasvaa. Suositellaan sen takia rumpujen
mittausta ja kapasiteetin tarkistusta.
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Viivytysallas 1: tilavuus ~550 m?

Tilavaraus: pinta-ala ~1830 m?, keskisyvyys ~30 cm

Sallittu poistovirtaama 1/10 a ~850 I/s.

Altaan pohjan taso arvioitiin pohjavesitason takia varmuuden
vuoksi vain 1 m nykyisen maanpinnan alapuolelle.

Mitoitettu 1/10 a 60 min sadetaphtumalla, mitoituksessa on
huomioitu uudisrakentamisalueen kiinteistokohtainen viivytys.
Uuden katualueen hulevedet viivytetaan altaassa.
Suositellaan asentaa virtaussaatérakenne niin, etta viivytys
toimii myos pienemmalla sadetapahtumalla. Ylivuoto on liitettava
samaan Mastontien alittavaan rumpuputkeen.

MERKINNAT

Nykyinen hulevesiviemari
Nykyinen rumpu
Nykyinen sailytettava rumpu

Nykyinen sailytettdva avo-oja (paavirtausreitti)

— Pohjajarven laskuoja

Muu nykyinen avo-oja

)—( Suunniteltu rumpu

Suunniteltu hulevesiviemari
Suunniteltu avo-uoma (paavirtausreitti )
Suunniteltu niskaoja tai katualueen avo-oja
- Virtaussuunta
- Pintavalunnan suunta, osavaluma-alueen liitos

Tulvareitti

Paavaluma-alue

Q\/\/
@ Alueellinen viivytysjarjestelma

Osavaluma-alue

~+130.4 : Co ; L . _
~ 1087 >  Oleva korkopiste (jos ei ole tiedossa, arvioitu laserkeilausaineiston perusteella)

~+129.3 .
Z+1283 >  Suunniteltu korkeus (alustava)

Kaava-alueella huomioitava:

Kaava-alueelle on laadittava vyksityiskohtainen hulevesisuunnitelma ennen alueen
rakentamista. Yksityiskohtaisen hulevesisuunnitelman lahtékohtana tulee olla Pohjajarvenojan
virtaamien sailyttaminen nykytasolla. Rakentamisaikaiset hulevedet tulevat kasitella
asianmukaisesti. Hulevesijarjestelmien toimivuuden varmistamiseksi on suoritettava
valttamattomat saanndlliset seuranta- ja kunnossapitomenetelmat. Kaikki Pohjajarven
laskupuroon paatyvat kaava-alueen hulevedet (rakentamisen ja kaavan mukaisen
kayttdbmuodon mukaisen toiminnan aikaiset hulevedet) tulee kasitelld riittavalla tavalla
(maarallinen ja laadullinen hallinta) ennen kuin ne lasketaan kaava-alueelta Pohjajarven
laskupuroon.

Mastontien hulevesia ei voida suoraan johtaa Pohjajarven laskupuroon johtavaan ojaan.
YO-alueen parkkipaikan hulevedet johdetaan pysakdinnin pohjoisreunalle toteutettavan
suodatus- tai viivytyspainanteen kautta ojaan.

Maankadyttémuutoksen arvio:

Hulevesien virtaamat ja viivytystilavuudet mitoitettiin sadetapahtumasta riippuen
valumakertoimilla. Valumakertoimet arvioitiin aluekohtaisesti maankayttoparametrien -
[apaisemattdmyyden ja painannesailynndn - perusteella. Olevan alueen maankaytto-
parametrit arvioitiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella, tuleva maankaytto
on arvioitu asemakaavaehdotuksen (17.5.2022) mukaan.

Suositellut viivytysvaatimukset:

Tarvittava viivytystilavuus on mitoitettu 1/10 a sadetapahtumilla, johon otetiin
ilmastonmuutoksen vaikutuskerroin 1,2 huomioon. Suurin vaikutus hulevesimaaraan
kaavaehdotuksen maankayttémuutoksen perusteella arvioittiin paavaluma-alueille 2 ja 3.
Kokonaisviivytystarve laskettiin padavalumakohtaisesti: alueelle 2 kaytetiin 20 min sadekestoa,
alueelle 3 kaytetiin 60 min sadekesto.

Uudisrakentamisalueille suositellaan kiinteistékohtaisena viivytyksend 1 m® / 100 m?
lapaisemattdmaa pinta-alaa kohden (aluekohtaiset arvioidut tarvioidut viivytystilavuudet on
esitetty taulukossa). Kokonaisviivytystarpeeseen verrattuna jaljelld jaanyt tilavuus
toteutetaan alueellisena viivytysaltaana (alueilla 2 ja 3). Uusien katualueiden hulevedet
otettiin alueelliseen viivytyksen mitoitusta varten huomioon. Mikadli mahdollista suositellaan
kuitenkin viivyttdad katualueiden lapdisemattdmien pintojen hulevedet esim. viher- tai
suodatuspainanteiden kautta.

Alueelle 1 suositellaan vain kiinteistokohtaista viivytysta.

Alueen kuivatus ja tulvareitit:

Alueen paakuivatusreittina toimii uusi avo-uoma VL -alueella. Rumpuja tarvitaan vahintaan
Mastontien ja tarvittaessa ulkoilureitin alittamiseen.

Uudisrakentamisalueille on kartalla esitetty katujen ja tonttien salaojituksen takia
hulevesiviemdriverkosto katualueella. Viemarien pohjatasot mitoitetin noin 3 %o
minimikaltevuudella ja mikali mahdollista vahintaan 1,5 m peitesyvyydella.

Mikali mahdollista tonttien ja katujen pintavedet suositellaan johtaa maanpallisesti
viherpainanteiden kautta paavirtausreittiin (avo-uomaan).

Kaikki olemassa olevat ja suunnitellut korkeustasot arvioitiin alustavasti Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineiston perusteella. Arvioitujen suunniteltujen painanteiden, avo-ojien ja
hulevesiviemdrien pohjan sekda katujen maanpinnan tasot arvioitiin niin, ettd kuivatus- ja
tulvareitit toimivat ilman merkittdvéa maanpinnan nostoa. Kuivatusreittien reunaehtona
kaytettiin sailytettdvan nykyisen hulevesiverkoston purkupisteitd ja Pohjajarven laskuojan
seka sailytettdvien avo-ojien arvioituja pohjatasoja.

Koska asuinalueiden kadut toimivat lisaksi tulvareittina, tonttien tasaus (ja tarvittaessa maan
nosto) on suunniteltava niin, ettd pinta- ja mahdollisesti kattovedet ohjataan pois
rakennuksista katualueelle tai suoraan VL -alueelle seka avo-uomaan.

Kaikki mitoitukset on tarkistettava jatkosuunnittelussa.

Arvioidut kiinteistokohtaiset viivytsmaarit
Valumakerroin Kiinteisto-
Alue Katualue| Koko 10 mm sateella | kohtainen viivytys
[x] [ha] [-] [m3]

1
1.02 0.31 0.81 31
1.04 0.30 0.29 14
X 45
2
2.02 0.22 0.58 18
2.03a 0.15 0.81 15
2.04 X 0.74 0.49 52
2.05 0.84 0.76 73
2.06 X 0.28 0.49 20
2.07 0.69 0.43 47
2.08 X 0.07 0.65 6
2.09 X 0.88 0.49 61
210 0.45 0.21 14
X 310
% iiman katualuerta 170
3
3.02 0.78 0.22 26
3.02¢c X 0.42 0.58 33
3.02a X 0.19 0.65 16
3.02b 0.34 0.20 10
3.03 0.80 0.35 39
3.04 X 0.09 0.65 8
3.05 X 0.07 0.65 6
3.06 X 0.11 0.65 9
3.07 0.61 0.37 32
3.08 0.30 0.41 17
3.09 0.39 0.28 16
3.10 0.41 0.28 17
3.11 X 0.10 0.65 9
3.12 0.77 0.35 38
3.13 X 0.18 0.65 15
3.14 X 0.14 0.58 11
3.15 0.24 0.38 13
3.16 0.38 0.28 16
3.17 X 0.08 0.64 7
3.18 0.30 0.35 15
3.20 X 0.11 0.64 9
3.20a 0.39 0.05 1
3.21 0.24 0.28 10
3.22 0.29 0.20 10
3.23 X 0.09 0.65 8
3.27 0.16 0.26 6
X 400
2 jiman katualuetta 270
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Kestitettyjen viivytysalueiden mitoitus on laskettu olettaen, etta suunnittelualueen
kiinteistdjen hulevesia viivytetaan hajautetusti 1 m3/ 100 m2 lapaisematdnta pintaa.
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Viivytysalue 2:
Rankkasateiden aikaiset virtaamat alueilta 2 ja 4
seka selvitysalueen koillispuolisilta alueilta viivytetaan
tulva-alueella. Tulva-alue muodostetaan patoamalla
nykyista ojaa rakennettavien teiden kohdalla, jolloin
vesi leviaa viheraluelle.

Tarvittava viivytystilavuus on 300 m3.

Viivytysalue 3:

Hulevesia selvitysalueelta ja selvitysalueen
itdpuolisilta asuinalueilta viivytetdan nykyisessa
ojassa. Viivytystilavuus saadaan rakentamalla ojaan
tulvatasanne.

Tilvavuus: 510 m3

Ylivuoto: +122.1 mpy (maéaraytyy salaojien
korkeudesta)

Ojan leveys ylivuodon korkeudella: 5,7 m

.‘? ‘ “ ‘ ‘ Korkeusero ylivuodon ja tulvatasanteen pohjan

Pohiaia laskuot T . ) . g ' ] 1 valilla; 0,5 m
onhjajarven lasguojan-viereisitq - ' i ‘ Leveys tasauksen korkeudella = ~10 m
alueilta, joilta vesien johtaminen g ,,\ \ vy /. ‘0 . ‘ .
kf?Skltetf}{YnhVIIIVYtZ;ksehe”. el onnistu, \ \L '/‘ i o Leveydet on. laskettu luiskan kaltevuudella 1:2 ja
viivytetaan . et _a_J_?UtetUSt' . ‘ [~ w : . oletettu korkeus ylivuodosta ojan yldreunaan on 1 m.
ennen purkamista Pohjajarven / 11 . / ' . By ')
laskuojaan. ' 3
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Viivytysalue 4:

Asuinalueiden 5, 6 ja 7 hulevesien
viivytysta varten rakennetaan
painanne, joka tulee noin nykyisen
maanpinnan korkeuteen tulevaa
tasausta matalammalle.

Tilavuus: 490 m3

Leveys ylivuodon korkeudella: 5,1 m
Keskimaarainen syvyys altaan
painanteen ollessa taynna: 0,5 m
Leveys ojan ylareunan korkeudella:
~9m

Leveydet on laskettu luiskan
kaltevuudella 1:2 ja oletettu korkeus
ylivuodosta ojan ylareunaan on 1 m.

Lahteen voi sijoittaa samalle
viheralueelle painanteen kanssa

Leveys ylivuodon korkeudella: 3 m
Viivytykseen kaytettdava korkeusero: 0,5 m

MERKINNAT

HATOLAN ALUEEN HULEVESISELVITYS

Viivytysalueen valuma-alue

Liite 3: Hulevesien hallinnan mmm=s Selvitysalueen raja —_—
i i = Keskitetyn viivytysrakenteen 1 Viheralue
yleissuunnitelma AT o Uik
1:5000 (A3) ———  Valuma-alue suunnittelualueelle o .
20.5.2019 % Hulevesien johtamisen suunta
o === Hulevesien viivytykseen kadytettava . . . .
TE/(I_[G SKy oja tai painanne 0 Havainnollistus hajautetuista
hulevesien hallintarakenteista
[ Hulevesien tulva-alue




