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KOLMENKULMAN OSAYLEISKAAVAN HULEVESIEN
HALLINTASUUNNITELMA

1 Johdanto
1.1 Suunnitelman Idhtdkohdat ja tavoitteet

Tybssa on tehty hulevesien hallintasuunnitelma Kolmenkulman osayleiskaava-
alueelle. Osayleiskaava-alue on osa laajempaa Kolmenkulman yritysaluetta, jota
toteuttavat yhteistydéssa Tampereen, Nokian ja Yléjarven kaupungit. Kaava-alue
rajoittuu etelassa ja lounaassa Tampereen kaupungin rajaan, lannessa harjun
virkistys- ja suojelualueisiin, pohjoisessa harjun virkistysalueeseen ja iddssa
Pohjajéarven lettoon seka taajamien osayleiskaavan pientalovaltaiseen
asuinalueeseen (AP). Suunnittelualueen pinta-ala on noin 300 ha.

Alue on tarkoitus suunnitella padosin ns. tuotantotoiminnalle toimitila- ja
teollisuusalueina. Alueelle osoitetaan myds vahaisessa maarin toimistotiloja.

Tavoitteena on toteuttaa hulevesien hallinta siten, ettd laheisen Myllypuron
Natura 2000 -alueen tila ei vaarannu.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty konsulttitydnd FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa,
jossa tyodn projektipaallikkdona ja padsuunnittelijana on toiminut dipl.ins. Eeva-
Riikka Bossmann. Mallinnusvastaavana on toiminut dipl.ins. Pekka Raukola ja
hulevesisuunnittelijana dipl.ins. Ella Havulinna.

Tyon tilaaja on Yléjarven kaupunki, jossa ohjausryhmaan ovat kuuluneet:

Pekka Virtaniemi
Pentti Keskitalo
Arto Huovila
Jurkka Pontys

1.3 Kasitteita

Valunnalla (mm) tarkoitetaan sitd osaa sadannasta, joka virtaa vesistda kohti
maan pinnalla, maaperdssa tai kallioperdssa. Tietyn ajanjakson pieninta valuntaa
kutsutaan alivalunnaksi. Tietyn ajanjakson suurin valunta on puolestaan
ylivalunta. Hulevesilla tarkoitetaan rakennetuilta alueilla muodostuvaa, sade- tai
sulamisvesien aiheuttamaa pintavaluntaa.

Luonnontilaisia alueita rakennettaessa veden normaali kiertokulku hairiintyy
johtuen luontaisen kasvillisuuden sekda vetta pidattdvan maan pintakerroksen
poistamisesta, painanteiden tasaamisesta ja heikosti vettd lapaisevien pintojen
rakentamisesta. Veden haihdunta- ja imeytymismahdollisuuksien heikentyessa
pintavalunta lisaantyy. Tasaiset pinnat ja tehokas kuivatus puolestaan lisaavat
virtausnopeutta. Lisaantynyt ja nopeutunut pintavalunta huuhtoo valumapinnoilta
mukaansa enemman erilaisia epdapuhtauksia, kuten kiintoainesta, ravinteita seka
bakteereita.

Hulevedet ja muu pintavalunta on perinteisesti koottu ojilla ja hulevesiviemareilla
ja johdettu pois rakennetuilta alueilta mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti
kosteuden aiheuttamien haittojen ehkdisemiseksi. Tdsta voi seurata useita
ongelmia, kuten vesistdihin kohdistuvan epdpuhtauskuormituksen kasvua,
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eroosiota purku-uomissa, pohjavedenpinnan alenemista sekd kasvien ja eldinten
elinolojen huononemista’.

Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimaaraista
toistumisaikaa ja se ilmoitetaan yleensa muodossa 1/Xa. Suomessa esimerkiksi
hulevesiviemarit on perinteisesti mitoitettu yleensa keskimaarin kerran kahdessa
vuodessa (1/2a) toistuvan rankkasadetapahtuman aiheuttaman virtaaman
mukaan.

2 Suunnittelualue ja sen nykytilanne

Kolmenkulman yritysalueen asemakaavan hulevesisuunnitelman® yhteydessé on
laadittu tarkempi selvitys alueen nykytilanteesta. Tassa selvityksessd on
hyddynnetty asemakaavan hulevesiselvityksen tietoja.

2.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue on nykytilassa paaosin metsad. Valtatie 3 kulkee alueen lapi
pohjois-eteldsuunnassa. Alueella on voimassa kolme asemakaavaa: Malminmaen
asemakaava ja Koreenniityn asemakaava sekd Kolmenkulman yritysalueen
laajennuksen asemakaava.

Alueen maapera on GTK:n maaperakartan mukaan pdaosin moreenia ja kalliota,
alueen eteldosassa VT3:n itdpuolella maapera on silttia.

2.2 Valuma-alueet ja reitit

Suunnittelualue sijoittuu Vihnusjarven valuma-alueelle, jonka tarkein valumareitti
on Myllypuro. Suunnittelualueen sisdiset vedenjakajat on esitetty kuvassa 1.

1 Us EPA. 1999. Preliminary data summary of urban storm water best management practices. EPA-821-R-99-012.
Washington D.C.

2 Kolmenkulman hulevesisuunnitelma 24.3.2015 (tdydennys 7.12.2015) Sito Oy
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Kuva 1. Suunnittelualueen vedenjakajat.

Suunnittelualueelta on kaksi valumareittia kohti Myllypuroa. Nokiantien
lansipuolelta hulevedet virtaavat kahta valumareittia pitkin. Eteldosan vedet
johtuvat Leppiojaan. Pohjoisosan vedet laskevat Pihlajistonkorvesta alkavan ojan
kautta edelleen Forsmestarinsuolta alkunsa saavaan ojaan, joka laskee
Pohjajarveen. Pohjajarven laskuoja yhtyy Myllypuroon.
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ylakulma: Leppioja, oik. ylhaalld rakennetun hulevesialtaan purku
Koreenniitynojaan, alhaalla esimerkkeja eroosiosta Malmimaden alueen halki kulkevassa
: 3
ojassa.

2.3 Luontoarvot

Suunnittelualueen hulevedet padtyvat laheiseen Myllypuroon, joka on luokiteltu
Natura 2000-alueeksi. Alueen hulevesien hallinnassa tulee huomioida Myllypuron
olosuhteiden sadilyminen nykytilan kaltaisina.

Suunnittelualueen lansipuolella (~1 km etdisyydelld) sijaitsee lisdksi Kaakkuri-
jarvien Natura 2000-alue. Kaakkurijarvet sijaitsevat eri valuma-alueella kuin osa-
yleiskaavan alue. Nain ollen osayleiskaavan mukainen rakentaminen ei vaikuta
Kaakkurijarvien hydrologiaan.

Leppiojan varsi on metsa- ja vesilain mukainen erityisen tarkea elinymparisto.
Ojan etelapuolella Tampereen kaupungin puolella sijaitsee hajuheindesiintyma.
Leppiojan varressa korpimaisemmilla osuuksilla esiintyy tervalepp&a.*

Osayleiskaava-alueen lansipuolella sijaitsee Mustalammin luonnonsuojelualue.?

Pohjajarven letto on Pirkanmaan maakuntakaavassa nimetty luonnonsuojelualue.

3 Kuvat: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
4 Yldjarven kaupunki. 2009 (paivitykset 2013 ja 2015). Kolmenkulman osayleiskaavan luontoselvitys
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Leppiojan varrella on havaittu ajoittain kolme liito-oravan elinpiirida. Viimeisimmat
havainnot ovat vuosilta 2009 ja 2014. Kulkuyhteyden sailyttaminen Leppiojan
varressa Vuorentaustan ja Myllypuron Natura-alueen valilld on tarkedaad, silla nailla
alueilla esiintyy liito-oravaa.

2.4 Hulevesijarjestelmat

Suunnittelualueen etelaosassa Koreenniityn asemakaava-alueella sijaitsee kaksi
hulevesien viivytysallasta. Asemakaava-alue on nykytilassa osittain hulevesi-
viemaroity.

\‘\‘l : :( /f / 2 i « 1
Kuva 3. Pohjoisempi rakennettu hulevesi

444'.'

allas®
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3 Suunnitellun maankdyton hydrologiset vaikutukset

3.1 Maankdyton muutos

Osayleiskaavan alue on nykytilassa padosin rakentamatonta metsaa ja peltoa.
Kaavoitetuista alueista Koreenniitty on osittain rakennettu ja hulevesiviemardity.
Malmimaen kaava-alueella on tehty maansiirtotdita.

Alue on tarkoitus suunnitella padosin ns. tuotantotoiminnalle toimitila- ja
teollisuusalueina. Alueelle osoitetaan myds vahdisessa maarin toimistotiloja.
Taman suunnitelman pohjana on kadytetty 8.2.2016 paivattya osayleiskaavan VE1
luonnosta. Tuleva maankayttd on esitetty kuvassa 4. Osayleiskaavan mukainen
rakentaminen tulee kasvattamaan huomattavasti lapdisemattdéman pinnan
maadraa. Teollisuusalueiden lapdisemattdman pinnan osuudeksi on arvioitu 60 %,
kattopinnan osuudeksi 30 %.

Ylojarvi_kolmenkulma_oyk_hule_raportti.docx
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Kuva 4 Suunnitteluun pohJana kaytetty osayleiskaavan luonnos, VE1, 8.2.2016
3.2 Vaikutukset alueen kosteustasapainoon ja luontoarvoihin

Tuleva maankaytto ei tule merkittavasti muuttamaan nykyisia vedenjakajia.
3.3 Vaikutukset hulevesien maaraan
3.3.1 Hulevesimallinnus

Selvitysalueen nykytilannetta seka uuden maankdytén mukaista tilannetta
tarkasteltiin hulevesimallin avulla. My6s suunniteltujen hulevesirakenteiden
mitoitus ja kokonaisuuden toimivuus tehtiin hulevesimallilla. Mallinnus suoritettiin
FCGswmm -ohjelmalla (Storm Water Management Model), joka sisaltaa
hulevesien muodostumista kuvaavan hydrologisen valuma-aluemallin seka
virtausreitteja kuvaavan hydraulisen mallin.

Hydrologisella mallilla kuvataan erityisesti valuma-alueelta muodostuvan
pintavalunnan maaraa ajan suhteen. Hydrologinen malli perustuu syoétteend
olevaan sadetapahtumaan ja valuma-alueiden ominaisuuksista johtuvien
sadannan havididen laskemiseen. Malliin rakennettiin osavaluma-alueet ja
valumareitit ominaisuuksineen, joista huomioitiin mm. pinta-ala, lapdisemattéman
pinnan maara, keskimaarainen kaltevuus seka virtausvastuskerroin. Mallinnuksen
tuloksena saatiin valuma-aluekohtaiset purkautumiskdyrat, jotka toimivat
sybtteena hydrauliselle verkostomallille.

Ylojarvi_kolmenkulma_oyk_hule_raportti.docx
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Hydraulinen malli rakennettiin yhdistamalla edella kuvattu hydrologinen valuma-
aluemalli avo-uomista ja sadevesiviemareista muodostuvaan verkostomalliin.
Hydrauliseen malliin sisallytettiin myos suunnitellut hulevesien
hallintajarjestelmat. Mallin avulla voitiin tarkastella monipuolisesti mm. ajasta
riippuvaisia virtaamien summakayria, vedenpinnan tasoja ja altaiden tilavuuksia.
Hydraulisessa mallinnuksessa kaytettiin nk. dynaamista menetelmaé®, jolla voitiin
tarkastella monimutkaisiakin ilmidita, kuten paineellista virtausta, taaksepain
virtausta seka virtausreittien tulvimista ja padotusta.

Tulevan maankdytdon lapaisemattdmien pintojen osuus valittiin mallinnuksessa
vastaamaan asemakaavan hulevesisuunnitelman mallinnusta. Asemakaavan
yhteydessa tehty hulevesimalli sisallytettiin  mallinnukseen suunnitelmien
yhteensopivuuden varmistamiseksi. TP- ja T- tonteilla TIA 60 %, ZIA 30 %.
Suunnittelualueen mitoitussateen kestoksi maaritettiin 60 minuuttia.

Tarkastelupisteiksi valittiin  Myllypuro Leppiojan ja Pohjajarven laskuojan
yhtymapisteen jdlkeen seka& moottoritien alitukset ja purkuvirtaama ennen
Pohjajarvea. Lisdksi virtaamia tarkasteltiin ns. Koreennniityn ojassa.

3.3.2 Maankaytén muutosten hydrologiset vaikutukset

Suunnitellun maankdytdon perusteella hulevesivalunta alueella kasvaa noin 240 %
ja hulevesivirtaamat noin 30 %. Ilman viivytystda hulevesivirtaamat tulevat
kasvamaan 1/10a sadetapahtumalla arvosta 6000 I/s vajaaseen 7700 I/s.

3.4 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteena on sailyttaa purkuvirtaamat mahdollisimman
ldhelld nykytilan tasoa. Hallinnan |dhtékohtana on hallita hulevesia siten, etta
maankdytdn muuttuminen ei aiheuta haittoja laheiselle Myllypuron Natura 2000-
alueelle. Hajuheindesiintyman suojelemiseksi on Leppiojan virtaamat sailytettava
mahdollisimman lahelld nykytilaan. Hajuheinan elinolojen sailymisen kannalta on
tarkeda, etta alueen kosteusolosuhteet sailyvat nykytilan kaltaisina.

Lisdksi mitoituksessa on huomioitu VT3:n alitukset, joiden tulvimisen riski on
haluttu minimoida mahdollisimman pieneksi. Siksi alitusten yldpuolisella valuma-
alueella (VT3:n lansipuolella) hulevesien viivytysjarjestelmat on mitoitettu 1/100a
toistuvuudella. Tama tarkoittaa, etta VT3:n alittavissa rummuissa vesimaarat
eivat kasva nykytilanteesta 1/100a toistuvalla tai sitd yleisemmalla rankkasade-
tapahtumalla.

Periaatteena hallintajarjestelmien suunnittelussa ovat kaupungin rakentamat ja
yllapitamat jarjestelmat, jotka sijaitsevat hajautetusti vyleisilla alueilla.
Hallintajarjestelmien sijainti ja hulevesien purkureitin suunniteltiin niin, etta
vedenjakajat sailyvat mahdollisimman léhellé nykytilaa.

4 Hulevesien hallinnan suunnittelu
4.1 Hulevesijarjestelmien mitoitus

Viivytysjarjestelmat mitoitettiin mallinnuksen avulla. Hulevesien hallinnan
tavoitteena on estda huippuvirtaamien kasvu nykytilasta. Viivytysjarjestelmat
mitoitettiin Nokiantien lansipuolella 1/100a toistuvalla sateella ja itdpuolella 1/10a
toistuvuudella. Mitoitussateen kestoksi maaritettiin 60 minuuttia. Suunnitelmassa

> US EPA. 2009. Storm Water Management Model, User’s manual, version 5.0.

Yl6jarvi_kolmenkulma_oyk_hule_raportti.docx
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hulevesien johtamissuunnat on valittu niin, etta vedenjakajat sailyvat

mahdollisimman lahelld nykytilaisia.

Malminmden asemakaava-alueella ei ole hulevesien viivytystd kaava-alueen
sisalla. Virtaamien tasaamiseksi hulevesia viivytetaan ojan varteen muotoiltavalla
tulvatasanteella.

Tarkempi mitoitus ja sijainti seka tilavaraukset on esitetty liitekartalla 201.

Mallinnuksen perusteella Kolmenkulman asemakaavan yhteydessa suunnitellut
altaat toimivat hulevesisuunnitelmassa® esitetylla tavalla, vaikka osayleiskaavan
mukainen maankdyttd eroaa hieman asemakaavasta.

Suunnittelualueen purkuvirtaama 1/10a

2:00 3:00 4:00 5:00 6:00

0:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Aika
[=nyiytiia — Tukeva tiianne — Tuleva tilanne, ei vinytysts]
Suunnittelualueen purkuvirtaama 1/100a
13 000 | i i i

10000 ||

Ifs

D: D 129 159 2129 2:59 3:9 3: 4:9 1: 529 5 629 6:59 729 759 829 8:59 9™ 959 1029 15’9 1129 1139
Aika
[— Mykytia — Tuleva tilanne — Tuleva, ei vitvytystd |
Kuva 5. Suunnittelualueen purkuvirtaama mallinnuksen perusteella 1/10a ja 1/100a
toistuvilla mitoitussateilla nykytilassa (pun.) ja tulevassa tilanteessa (sin.). Vihrea kayra
kuvaa tulevan tilanteen purkuvirtaamaa, mikali suunniteltuja hallintatoimenpiteita ei
toteuteta.

Ylojarvi_kolmenkulma_oyk_hule_raportti.docx
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VT3 alitus, pohjoinen, 1/100a
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Kuva 6. Virtaamat VT3 alituksissa osayleiskaava-alueen pohjoisosassa seka Leppiojassa
1/100a toistuvalla 60 minuutin mitoitussateella nykytilassa (pun.) seka tulevassa
tilanteessa (sin.) suunnitelluilla hulevesijarjestelmilla.

Hulevedet viivytetdadn alueellisissa yleisille alueille sijoitettavissa jarjestelmissa.
Viivytykselle on osoitettu alustavat aluevaraukset siten, ettd hulevesien purku-
suunnat sailyvat mahdollisimman léhellé nykytilaa.

Viivytysjarjestelmat suositellaan toteutettavaksi matalina painanteina, joissa ei
ole pysyvaa vesipintaa. Painanteisiin istutettavalla kasvillisuudella voidaan
parantaa laadullista hallintaa. Yleissuunnitelmakartassa (liite 201) on esitetty
esimerkkeja viivytyspainanteiden toteutuksesta.

Mallinnuksen perusteella suunnittelualueen maksimi purkuvirtaama sailyy lahella
nykytilaa my6s 1/100a toistuvalla sadetapahtumalla siitd huolimatta, ettd vain
VT3:n lansipuoliset alueen jarjestelmat on mitoitettu talla toistuvuudella.

4.2 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska
hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneistéd maakerroksista runsaasti kiintoainesta.
Ilman hallintaa tasta aiheutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta
haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkdaikainen kuormitus.
Kiintoaineskuormituksen lisdksi muita ymparistéa kuormittavia paastdja ovat mm.
tybmaakoneiden 0ljy- ja polttoainepaastot, roskat ja mahdolliset ymparistén
kannalta haitalliset kemikaalit kuten maalit ja liuottimet.

Yl6jarvi_kolmenkulma_oyk_hule_raportti.docx
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Rakennusvaiheen hallintamenetelmat tulee suunnitella tapauskohtaisesti.
Menetelmavaihtoehtoja ei ole useita, mutta niiden sijoittaminen ja mitoittaminen
taytyy miettia kuhunkin kohteeseen sopivaksi. Rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintamenetelmien tulisi olla rakenteeltaan ja toiminnaltaan vyksinkertaisia,
helposti toteutettavissa seka kustannuksiltaan edullisia. Menetelmilla pyritdan
ensisijaisesti rakennusalueelta tulevan kiintoaineskuormituksen vahentamiseen
rakennettavan alueen alapuolella ja toissijaisesti myds virtaamien hallintaan
tulvahaittojen ja eroosion estamiseksi.

Osayleiskaava-alueella rakentamisen aikaiset hulevesienhallintajarjestelmat
sijoittuvat likimaarin samoille alueille kuin suunnitellut viivytysalueet. Viivytys-
alueet on esitetty liitteen 1 yleissuunnitelmakartalla VHT-P29228-201.

4.2.1 Suodatus

Suodatuksella pyritdan poistamaan hulevedesta kiintoainesta johtamalla vesi
epapuhtauksia pidattavéan materiaalin 1api. Materiaalista ja virtaamista riippuen
hienoakin aineista saadaan pidatettya. Suodatusta voidaan kayttdaa seka
tasovirtaaman etta keskitetyn virtaaman kasittelyyn.

Keskitetyn virtauksen suodattamiseen esimerkiksi ojissa tai kuivatusjarjestelmien
purkupisteissa soveltuvat lahinna suotopadot. Suotopato rakennetaan vetta hyvin
lapaisevdsta kiviaineksesta, jossa ei ole paljon hienoainesta, kuten seulotusta
murskeesta tai sorasta. Suotopadon toimintaperiaatteena on, etta tuleva virtaama
hidastuu merkittdvasti virratessaan padon lapi, jolloin veden kuljettama
kiintoaines pidattyy suodattavaan materiaaliin. Suotopadon toimintaa voidaan
tehostaa verhoilemalla murske- tai sorapatjan purkupaa suodatinkankaalla, jolloin
itse patomateriaalin lapadisevat ainekset pidattyvat kankaaseen. Kuvassa 7 on
havainnollistettu avo-ojan yhteyteen rakennettua suotopatoa. Suotopatoja
suositellaan rakennetavan avo-ojien alajuoksulle.

Kuva 7. Avo-ojan eteen rakennettu valiaikainen suodattava murskepato. Turku,
Haarlanlahti.?

Mikali tontilla tilanpuutteen vuoksi ei ole mahdollista rakentaa suotopatoja,
voidaan suodatus toteuttaa esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella.
Suodatus  voidaan  toteuttaa  esimerkiksi  vaihtolavan/-lavojen  sis@an
rakennettavalla suodattimella. Kuvassa 8 on havainnollistettu auton vaihtolavalle
rakennettua “konttiselkeytinta”.
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Kuva 8. Esimerkkikuva konttiselkeyttimest&.®

4.2.2 Eroosiosuojaus

Alueellisen eroosiosuojauksen lahtoékohtana on, ettd mahdollisimman pieni alue
kerrallaan olisi perattuna ja siten alttiina eroosiolle ja Kkiintoaineksen
kulkeutumiselle. Tdahan voidaan vaikuttaa toiden suunnittelulla siten, etta
esimerkiksi  herkimmissa ja  eroosioalttiimmissa kohteissa laaja-alaisia
maanrakennustoitd valtetdaan rankkojen sadejaksojen tai sulamiskausien aikana.
Tarvittaessa tietyt tyot voidaan suunnitella jopa sddennusteiden perusteella.
Mikali tdiden ajallinen jarjestely ei ole mahdollista esim. kustannusten tai
aikataulun takia, tulisi eroosiolle alttiina olevaa pinta-alaa rajoittaa siten, etta
kasvillisuuden raivausta ja pintakerroksen poistoa ei tehtadisi ennen kuin muiden
toiden aloittaminen sita edellyttaa.

Herkissa kohteissa, kuten pituuskaltevuudeltaan jyrkissa paikoissa, voidaan
tydévaiheen aiheuttamaa eroosioriskia vahentda suojaamalla paljaita pintoja
esimerkiksi geotekstiileilla, eroosiosuojamatoilla ja joissain tapauksissa hakkeella.
Rakenteellista eroosiosuojausta tarvitaan etenkin isoissa tai jyrkissa luiskissa ja
vastakaivetuissa ojissa, joissa on suuri virtaama. Tallaisissa kohteissa tulee
kayttaa louhetta, geotekstiileja tai eroosiosuojamattoja, hakkeella suojaaminen
soveltuu ainoastaan kohteisiin, joissa kaltevuudet ja hulevesivirtaamat ovat
pienia. Geotekstiilien kayttéa Iluiskien ja uomien eroosiosuojauksessa on
havainnollistettu kuvassa 9.

Mahdollisuuksien mukaan nykyisia ojarakenteita tulee kayttda mahdollisimman
pitkaan alueen rakentumisen alkaessa, silla nykyisien ojarakenteiden pohja ei ole
yhta eroosioherkkd kuin uusien vastakaivettujen ojien pohjarakenne.

6 Riipinen, M. 2013. Vesien kasittely tydmailla — valvontaa ja ohjeistusta Helsingissa.
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Kuva 9. Vasen kuva: Tekstiilien tai mattojen kaytté eroosiosuojauksessa. Oikea kuva: Padojan verhous
geotekstiililla tai eroosiomatolla.

4.2.3 Viivytys/laskeutus

Kiintoaineksen poistaminen hulevesista on mahdollista myds viivytys- tai
laskeutusaltailla. Altaiden toiminta perustuu siihen, ettd altaat joko pysayttavat
maaratyn vesimaaradn joksikin aikaa kokonaan tai ainakin hidastavat
virtausnopeutta niin paljon, etta veden kuljettama kiintoaines ehtii laskeutua
altaan pohjalle ennen kuin vesi on kulkenut altaan lapi.

Allas voidaan toteuttaa joko patoamalla ja kaivamalla olemassa oleva maasto-
painanne tai maapenkereilld. Vedet voidaan johtaa laskeutusaltaaseen myés
pumppaamalla, mikdli pinnanmuodot ja korkeussuhteet tata vaativat. Olemassa
olevan maastopainanteen kdytté on suositeltavinta, etenkin jos painanteessa ei
tehdd muita rakennustéitd kuin mitd itse pato vaatii. Talléin kasvillisuus ja
pintakerros tehostavat kiintoaineksen pidattymista, eika itse allaspaikka karsi
eroosiosta. Altaiden sijoittamista paduomiin, joissa virtaamat ovat suuria, tulee
valttaa.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaat on tarkoitettu nimenomaan kiintoaineksen
vahentémiseen, jolloin niitd ei tarvitse mitoittaa pysdayttéamaan suuria vesimaaria
pitkiksi ajoiksi. Riittdda, ettda viipyma altaassa on riittavén suuri hienon hiekan
laskeuttamiseksi. Myds lopullisen vaiheen hulevesien hallintamenetelmia, kuten
viherpainanteita, voidaan kayttaa rakentamisen aikaisten hulevesien kasittelyyn,
mutta talléin rakentamisen aikana kertynyt kiintoaines tulee poistaa niistd ennen
varsinaista kayttédnottoa, etenkin, jos kyseessa on imeyttdmiseen perustuva
hallintamenetelma.

Rakentamisvaiheen hulevesien hallinta tulee tehdéd@ mahdollisimman yksin-
kertaisesti ja toimintavarmasti. Suurien altaiden kaivamista hulevesien
kasittelemiseksi tulee valttaa, koska talléin on vaarana, ettd kaivetuista
rakenteista aiheutuu enemman kiintoaineksen kulkeutumista kuin niiltd alueilta,
joiden vesid jarjestelmien tulisi kdsitella. Tastda johtuen rakennusvaiheen
hulevesien hallinta toteutetaan pienikokoisilla jarjestelmilld, jotka sijoittuvat
paaosin lopullisen tilanteen hulevesijarjestelmien paikoille.

Altaiden purkupisteeseen voidaan rakentaa puhdistusta tehostava suotopato
toiminnan tehostamiseksi.
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5 Suositukset jatkosuunnitteluun

VT3:n alituksen vuoksi valtatien lansipuoliset jarjestelmat on mitoitettu 1/100a
toistuvalla sadetapahtumalla. Nykyisten valtatien alittavien rumpujen kapasiteetit
eivat olleet selvityksen aikana tiedossa. Jatkosuunnittelussa voidaan viivytys-
jarjestelmien mitoitusta tarkentaa kapasiteetin riittavyyden perusteella.

Luontoarvojen sailyttdmiseksi hulevesien hallintajarjestelmien suunnittelussa
tulee kiinnittaa erityista huomiota hulevesien laadulliseen hallintaan.

Hallintajarjestelmistéd tulee laatia tarkennetut toteutussuunnitelmat. Jatko-
suunnittelussa mitoitus suositellaan tehtdavan mallintamalla.

Tarvittaessa voidaan jatkosuunnittelussa osa viivytystarpeesta osoittaa tonteille.
Tonttikohtaisten jarjestelmien mitoitus ja toiminta yhdessa alueellisten
jarjestelmien kanssa suositellaan tehtdavan mallintamalla.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta tulee laatia erillinen suunnitelma
maankdytdn suunnittelun edetessa.

6 Yhteenveto

Tydsséd on laadittu hulevesien hallintasuunnitelma Yldjarven Kolmenkulman
yritysalueen osayleiskaavaan. Hulevesisuunnitelman tavoitteena on varmistaa,
ettd alueelle sijoittuvien teollisuus- ja toimistoalueiden hulevedet eivat aiheuta
merkittavaa haittaa luonnonymparistdlle tai vastaanottaville vesistoille. Erityisesti
suunnitelmassa on huomioitu Natura 2000 -verkostoon kuuluva Myllypuro.

Suunnittelualue on nykytilassa rakentamatonta metsaa, joten maankadytén
muutosten vaikutukset hulevesien muodostumiseen ovat merkittdvia. Hulevesien
hallinta toteutetaan yleisille alueille sijoitetuilla jarjestelmilla. Hulevesien
purkusuunnat on suunniteltu siten, ettd vedenjakajat sailyisivat mahdollisimman
lahelld nykytilaisia. Nain voidaan osaltaan parantaa |dhiympariston
kosteustasapainon sailymista mahdollisimman nykytilan kaltaisena, mikd on
térkeda luontoarvojen sailymiselle.

Hulevesien hallintajérjestelmat on VT3:n lansipuolella mitoitettu viivyttdmaan
1/100a toistuva 60 minuutin sadetapahtuma, jotta valtatien alittavien rumpujen
kapasiteetin  riittavyys voidaan varmistaa. Muutoin viivytysjdrjestelmat
mitoitetaan 1/10a toistuvuudella. Suunnitelluilla hallintajarjestelmilla suunnittelu-
alueen hulevesivirtaamat saadaan viivytettya lahelle nykytilan tasoa myds 1/100a
toistuvassa tilanteessa.

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja, koska
hulevesiin huuhtoutuu mm. hairiintyneistd maakerroksista runsaasti kiintoainesta.
Ilman hallintaa tasta aiheutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi nousta
haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkdaaikainen kuormitus.
Laheisten luontoarvojen vuoksi rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan tulee
osayleiskaavan alueella kiinnittaa erityista huomiota.
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