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1 Lahtokohdat ja ohjearvot

1.1 Johdanto

Pirkanmaan maakunnassa Tampereen Lielahden ja Ylojarven Lakialan véliselle rataosalle suunnitellaan ny-
kyisen raiteen rinnalle uutta raidetta eli kaksoisraidetta. Suunnitteluosuuden pituus on noin 16,8 km. Suun-
nitteluun sisaltyvat kaksoisraiteeseen liittyvat sillat ja muut taitorakenteet seka tarvittavien tiejarjestelyjen
suunnittelu maanteiden, katujen, yksityisteiden ja kevyenliikenteenvaylien osalta.

Lielahti-Lakiala yhteysvalinsuunnittelu liittyy laajempaan Tampere-Oulu rataosuuden ratasuunnitteluhank-
keeseen. Tampere-Seindjoki rataosa on Suomen toiseksi vilkkain rataosa, jonka matkustajamaarien on en-
nustettu kasvavan vuoden 2019 tilanteesta 11 % vuoteen 2030 mennessa ja edelleen 26 % vuoteen 2050
mennessa.

Suunnittelun tueksi toteutettiin joulukuussa 2023 liikennetarindn mittaussarja. Koska kaksoisraide tulee
sijoittumaan nykyisen raiteen vierelle, voidaan naitd mittaustuloksia hyodyntdaa myos tulevaisuuden tilan-
netta arvioitaessa. Radanoikaisukohdilla ratageometrian muutos on vahadinen ja mittaukset ovat hyddyn-
nettdvissa myos niiden kohdalla. Mittausraportti on esitetty liitteessa 7.1.

Tassa selvityksessa kuvataan suunnittelualueen liikennetarinan ja runkomelun laskennalliset arviointimene-
telmat ja laskenta-arvot. Liikennetdrindn ja runkomelun laskennalliset vaikutusalueet on esitetty liitteessa
7.2. Vaikutukset ja vaikutusten muutosten suuruudet eri hankevaihtoehdoissa on esitetty varsinaisessa
YVA-selostuksessa.

Suunnitteilla oleva rataosuus on esitetty likimaaraisesti kuvassa 1 ja se sijoittuu valille km 193+000 — km
209+500.

Lakiala

“‘Lielahti_ -

NOKIA

Kuva 1 Lielahti-Lakiala rataosuus likimé&ardinen sijainti. YVA-ohjelma esittelyaineisto 2023.
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1.2 Pohjasuhteet

Kuvassa 2 on esitetty tarkastelualueen maapera perustuen geologian tutkimuskeskuksen pohjatutkimuk-
siin. Maapera on monimuotoista, joissa kovien kallio- ja karkearakeisten maalajien alueiden valilla sijaitsee
myo6s pehmedmpia ja tarindd paremmin valittavia alueita. Rakennuksia sijoittuu jokaisella maalajille. Suu-
rimmat asutuskeskittymat sijaitsevat suunnittelualueen eteldaisemmalla puoliskolla.

Moopera 1:200 000
Pohjomoa (<1 m)

W Katiopaijostuma (KoPo)
Kalliomaa, maonpeite

B enintaan 1m (yieensa
moreenio) {Ka}

[ Rakio {RoKo)

[ Kivia (ki)

o Sekalajitteinen mooiaji,

~ podigjitetta ei seivitetty (SY)

[ Karkearckeinen moalop.
poalajitetta ei selvitetty (KY)

[z Hienojokoinen maalos.
podiajitetta el seivitetty (HY)

_ Liepinen hienorakeinen

71 mooiofi, humuspitoisuus 2-6
%

[7) sovitse)

[ e humuspitoisuus yi 6%
)

7] Paksu turvekerros. yleensd
! i 0.6 m (Tvp)

B2 Taytemoa (To)

[ Kartomamaton (0)

[7] vesi jve)

Kuva 2 Rataosuuden ympdristén pohjasuhteet (gtkdata.gtk.fi/maankamara). Radan ldhivaikutusalue esi-
tetty katkoviivalla vélillé Lielahti-Lakiala.

1.3 Tarinan lahteet

Alueen ainoa tiedossa oleva varahtelylahde on Tampere-Oulu rautatievayla. Radalla liikenndi vilkkaasti
henkil6- ja tavarajunaliikennettd. Suurimman térinarasituksen aiheuttavat tavarajunat ohittavat tarkastelu-
alueen ja mittauspisteet nopeuksilla ~60-90 km/h. Suurin nopeusrajoitus suunnittelualueella on 200 km/h.

i—! Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2 Laskennallinen arviointi

2.1 Tarinaalttiusluokitus

Tarinan asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kdytetdan VTT:n julkaisussa " Suositus liikennetéirindn
mittaamisesta ja luokituksesta” [2] esitettya rakennusten vdrahtelyluokitusta, mika on esitetty taulukossa
2.1

Taulukko 2.1 Suositus rakennusten vardhtelyluokituksesta.

A Hyvét asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyitd)

B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet (Ilhmiset voivat havaita vardhtelyt, mutta ne eivét ole <o0,15
hairitsevia)

C Suositus uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa <0,30
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita hairitsevina ja voi valittaa hairioista)

D Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla < 0,60
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita hairitsevina ja voi valittaa hairitista)

Ratateknisissd ohjeissa (esim. RATO3, Radan rakenne) suositellaan vanhoilla radoilla kdytettavaksi varahte-
lyluokkaa D ja luokkaa C, mikali uudistettavalla radalla nostetaan sallittuja akselipainoja tai nopeuksia. Toi-
saalta samassa ohjeessa todetaan myos mahdollisuus arvioida haitan kohtuullisuuden ja keinojen kaytetta-
vyyden perusteella sovellettavat tunnusluvut ja varahtelyluokka.

Rakennusten vaurioituminen tapahtuu ylla mainitussa taulukossa huomattavasti suuremmilla tarinatasoilla.
Mikali asumismukavuus ei selvasti hairiinny (tarinin tasot selvasti yli 0,6 mm/s) ei rakenteiden vaurioitumi-
sen mahdollisuutta kdytdnndssa ole olemassa.

2.2 Liikennetarina

Lilkennetarinan arvioinnissa on hyédynnetty VTT:n tutkimusraportissa [1] esitettya laskentamallia. Malli on
yksinkertaistettu likimaardismenetelma, minka avulla voidaan huomioida radalla liikkuvan kaluston ominai-
suudet (massa, nopeus), maaperan ominaisuudet seka raiteiston kunnon vaikutus tadrindan. Laskennassa
epavarmuus on huomioitu kdyttamalld varmuuskertoimena (FoS) arvoa 2.

Mitoittavana, eli suurimman tarindhaitan aiheuttavana junatyyppind on kdytetty 3500 tonnin massaista
tavarajunaa etenemassa enintdan nopeudella 80 km/h. Nopeammin etenevat henkiléjunat eivat pienen
massan takia ole maaraavia likkennetarinda arvioitaessa.

Laskentamallin parametrit on esitetty kaavassa 1:
Vzmax = Vz,15 " kD : kS : kG : kR F (1)
misséa laskentaparametreina on kaytetty seuraavia:

Vymax = laskennallinen pystyheilahdusnopeus maan pinnalla halutussa tarkastelupisteessa
- Vy15 = pystyvertailuheilahdusnopeus maassa 15 metria raiteen keskilinjasta

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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- kp = etaisyyskerroin (referenssietdisyys 15 metrid)

- ks = junan nopeuskerroin (laskettu arvolla tavarajuna 80 km/h)
- k¢ = junan painokerroin (laskettu arvolla tavarajuna 3500t)

- kg = radan kuntokerroin (= 1, normaalikuntoinen raide)

- F = varmuuskerroin (=2)

Tassa tarkastelussa varahtelyn oletetaan siirtyvan taydella vaikutuksella rakennusten perustuksiin.
Mahdolliset pohjanvahvistukset laskennallisessa menetelmassa on huomioitu seuraavasti:

— Paalulaatan tulkitaan vahentavan liikennetarinaa aiheuttavaa varahtelya 65 %
— Vaihdetun massan varaan perustettu raide tulkitaan perustetuksi karkearakeiselle maaperille
— Pilari- tai massastabiloidulle maaperalle perustettu raide tulkitaan perustetuksi valimaalajeille

YIIa mainitulla laskentamenetelmalla liikennetarinan riskialueiden laajuudet raiteista muodostuvat taulukon
2.2 osoittamiksi. Alueilla joissa toteutettiin liikkennetdrindmittauksia, huomioitiin niiden tulokset tarinan
vaikutus- ja riskialueita maaritettdessa.

Taulukko 2.2 Liikennetérinén riskialueiden laajuus metreina raiteista.

Maalaji / pohjanvahvistus Varahtely- Varahtely-
luokka C luokka D
Tarinaherkka ljSa ljSi Lj maalgjille ei voida | maalajille ei voida
koheesiomaa perustaa rataa perustaa rataa
Normaali kohee- Sa saSi Si 180 m 70m
siomaa
Vilimaalajit karkea hkSi siHk hieno Hk 55m 30m
Si
Karkearakeinen Hk Sr HkMr SrMr 30m 20m
Kallio 15m 15m
Pilaristabilointi 30m 15m
Lj = lieju lj = liejuinen Hk = hiekka hk = hiekkainen
Sa = savi sa= savinen Sr=sora
Si = siltti si = silttinen Mr = moreeni

2.3 Runkomelu

Runkomelun vaikutusvytéhykkeiden laajuuksien arvioinnissa on otettu huomioon radan, rakennusten ja
maaperan ominaisuudet VTT:n oppaan [4] mukaisesti. Menetelma perustuu arvioituun vardhtelyn nopeus-
tasoon, mutta se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista eika spektrin muuttumi-
sesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan vardhtelyn perustaso saadaan kaavasta 2:

d d
L,[dB] = 103 — 14~ log,, (—) —08- (—) @)
do do
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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missa:
d = etadisyys tarkasteltavan raiteen reunasta
do = vertailuetaisyys, 10 m

Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3:

Lyrm[dB] = L,[dB] + ZAL,;[dB], 3)

jossa véarahtelyn perustasoon lisdtaan kaytetyt korjaustekijat. 250 km/h nopeuteen kykenevat junat eivat
ole veturivetoisia, joten niiden yhteydessa +11 dB korjausta ei kdytetd. Toisin sanoen 200 km/h nopeudella
eteneva IC-juna tuottaa suuremman runkomeluvaikutuksen kuin nopeampi suurnopeusjuna. Tasta syysta
runkomelutasot on arvioitu kayttdaen mitoittavana junatyyppinad veturivetoista IC-junaa nopeudella 200
km/h

Laskennassa kdytetyt korjaustekijat ovat:

— nopeus (200 km/h): + 6 dB

— ajoneuvon ominaisuuksista riippuva korjaus: + 11 dB (veturivetoiset junat)

— ajoneuvon ominaisuuksista riippuva korjaus: + 0 dB (normaali jousitus)

— vaylan kunnosta riippuva korjaus: 0 dB (hyvdkuntoinen rata)

— radan eristdmistavasta riippuva korjaus: 0 dB (ei eristysta), - 5 dB (pohjain), - 10 dB ja - 15 dB (sepe-
likerroksen eristaminen)

— vaylan sijainnista riippuva tekija: avorata 0 dB, (ilmarata) - 10 dB

— rakennuksen tyypista riippuva korjaus: Puutalo 1-2 krs - 5 dB

— maanperdn ominaisuuksista johtuvat tekijat

e pehmeadt, savi-, siltti- ja hiekka-alueet, - 50 dB

e kovat, savi-, siltti- ja moreenialueet, - 35 dB

e kallioalueet, - 20 dB

— rakenneosien resonanssin vaikutus, vakio: + 6 dB

— muunto ddnenpainetasoksi, vakio: - 28 dB

— varmuusmarginaali: + 6 dB

Edelld esitettyja korjaustekijoita tarkasteltaessa on syytd huomioida, ettd laskenta sisdltdd + 6 dB var-
muusmarginaalin. My6s rakenneosien resonanssin vaikutuksen korjaustekijan voidaan katsoa sisaltavan
varmuusmarginaalia, kun otetaan huomioon, ettd arvioinnin kohteena on pientaloja tai niihin rinnastettavia
rakennuksia. YIla mainitulla laskentamenetelmalla runkomelun riskialueiden laajuudet raiteista muodostu-
vat taulukon 2.3 osoittamiksi.

Taulukko 2.3 Runkomelun riskialueiden laajuus.

Pehmea maapera - 50 30 15
Kova maapera - 150 110 80
Kallio - 290 200

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Yhteenveto

Laskennallisen arvion perusteella liikkennetadrinan taso olennaisimmilla pehmeikkdalueilla yksittdisissa asuin-
rakennuksissa on suurimmillaan valilld 0,3-0,6 mm/s kaikissa hankevaihtoehdoissa. Laskennallisen vaurioi-
tumisalueen sisalle ei sijoitu asuinrakennuksia missdaan hankevaihtoehdossa. Joulukuun 2023 liikenneta-
rinamittaukset huomioitiin arviossa.

Runkomelu voi olla havaittavissa yksittdisissa kohteissa, joissa se sekoittuu nykyisellddan todenndkoisesti
junan aiheuttaman ilmaaanen kokemukseen.

Mahdolliset torjuntatoimenpiteet suunnitellaan tarvittaessa jatkosuunnitteluvaiheissa. Uuden raiteen osal-
ta pehmeikkoalueet vaativat [ahtdkohtaisesti pohjanvahvistusta, joka jo itsessdan vaikuttaa liikennetdrinda
vahentavasti. Runkomelun osalta on mahdollista toteuttaa radanoikaisukohdilla tarvittaessa runkomelun
vaimennusta ratarakenteessa.

4 Lahteet ja kirjallisuus

[1] Talja & Tornqvist, J. 2014. Liikennetdrina: Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitumis-
alttius. VTT.
[2] Asko Talja. 2005. Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta. VTT.
[3] Ympéristéministerié. 2018. Adniympdristd: Ymparistdministeridn ohje rakennuksen d&niympa-
ristosta. Ymparistoministerio.
[4] Talja & Saarinen, A. 2009. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi. VTT.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lielahti-Lakiala ratayhteyden YVA+YS
Liikennetdrinan mittausraportti

1 Lahtokohdat ja ohjearvot

1.1 Johdanto

Pirkanmaan maakunnassa Tampereen Lielahden ja Yl6jarven Lakialan véliselle rataosalle suunnitellaan nykyi-
sen raiteen rinnalle uutta raidetta eli kaksoisraidetta. Suunnitteluosuuden pituus on noin 16,8 km. Suunnit-
teluun sisaltyvat kaksoisraiteeseen liittyvat sillat ja muut taitorakenteet seka tarvittavien tiejarjestelyjen
suunnittelu maanteiden, katujen, yksityisteiden ja kevyenliikenteenvaylien osalta.

Lielahti-Lakiala yhteysvalinsuunnittelu liittyy laajempaan Tampere-Oulu rataosuuden ratasuunnitteluhank-
keeseen. Tampere-Seindjoki rataosa on Suomen toiseksi vilkkain rataosa, jonka matkustajamaarien on en-
nustettu kasvavan vuoden 2019 tilanteesta 11 % vuoteen 2030 mennessa ja edelleen 26 % vuoteen 2050
mennessa.

Suunnittelun ja YVA-menettelyn yhteydessa rataosalla on suoritettu liikennetdrindmittaukset joulukuussa
2023 joita hyddynnetadn YVA-menettelyssa ja radan jatkosuunnittelussa. Koska kaksoisraide tulee sijoittu-
maan nykyisen raiteen vierelle, voidaan naita mittaustuloksia hyddyntda myds tulevaisuuden tilannetta arvi-
oitaessa. Radanoikaisukohdilla ratageometrian muutos on vahdinen ja mittaukset ovat hyédynnettavissa
myo6s niiden kohdalla.

Tassa mittausraportissa kuvataan suunnittelu- ja arviointialueen liikennetarindan nykyinen taso olennaisim-
pien asumiskeskittymien ja tarinda hyvin valittavien maa-alueiden kohdalla.

1.2 Lielahti-Lakiala rataosuus

Rataosuus on esitetty likimaaraisesti kuvassa 1 ja se sijoittuu valille km 193+000 — km 209+500.

Lakiala

“Lielahti

NOKIA

Kuva 1 Lielahti-Lakiala rataosuus likimé&ardinen sijainti. YVA-ohjelma esittelyaineisto 2023.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2 Lahtotiedot

2.1 Pohjasuhteet

Kuvassa 2 on esitetty tarkastelualueen maapera perustuen geologian tutkimuskeskuksen pohjatutkimuksiin.
Maapera on monimuotoista, joissa kovien kallio- ja karkearakeisten maalajien alueiden vililla sijaitsee myos
pehmeampia ja tarinda paremmin valittavia alueita.
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Kuva 2 Rataosuuden ympdristén pohjasuhteet (gtkdata.gtk.fi/maankamara). Radan ldhivaikutusalue esi-
tetty katkoviivalla vélilld Lielahti-Lakiala.
2.2 Tarinan lahteet

Alueen ainoa tiedossa oleva varahtelylahde on Tampere-Oulu rautatievayla. Radalla liikennéi vilkkaasti hen-
kilo- ja tavarajunaliikennetta. Suurimman tarinarasituksen aiheuttavat tavarajunat ohittavat tarkastelualu-
een ja mittauspisteet nopeuksilla ~¥60-90 km/h. Suurin nopeusrajoitus suunnittelualueella on 200 km/h.

2.3 Tarinaalttiusluokitus

Tarinan asumismukavuuden héiritsevyyden arviointiin kdytetdan VTT:n julkaisussa ”Suositus liikennetdrindn
mittaamisesta ja luokituksesta” [2] esitettya rakennusten varadhtelyluokitusta, mika on esitetty taulukossa 1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Taulukko 2.1 Suositus rakennusten véardhtelyluokituksesta.

A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyitd)

B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet (Ihmiset voivat havaita vardhtelyt, mutta ne eivdt ole hdi- | < 0,15
ritsevia)

C Suositus uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa < 0,30
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitda varahtelyita hairitsevina ja voi valittaa hairioista)

D Olosuhteet, joihin pyritddn vanhoilla asuinalueilla < 0,60
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitda varahtelyita hairitsevina ja voi valittaa hairioista)

Ratateknisissd ohjeissa (esim. RATO3, Radan rakenne) suositellaan vanhoilla radoilla kdytettavaksi varahtely-
luokkaa D ja luokkaa C, mikali uudistettavalla radalla nostetaan sallittuja akselipainoja tai nopeuksia. Toisaalta
samassa ohjeessa todetaan myds mahdollisuus arvioida haitan kohtuullisuuden ja keinojen kaytettavyyden
perusteella sovellettavat tunnusluvut ja varahtelyluokka.

Rakennusten vaurioituminen tapahtuu ylla mainitussa taulukossa huomattavasti suuremmilla tarinatasoilla.
Mikali asumismukavuus ei selvasti hdiriinny (tarindn tasot yli 0,6 mm/s) ei rakenteiden vaurioitumisen mah-
dollisuutta kdaytanndssa ole olemassa.

3 Liikennetarinamittaukset

3.1 Mittausjarjestelyt

Alueella toteutettiin liikennetarinamittaukset viidessd mittauspisteessa aikavalilld 5.12-17.12.2023. Ta-
rindmittauksen toteutti Sitowise Oy:n alikonsulttina Forcit Consulting Oy. Mittaukset toteutettiin miehitta-
mattdmana mittauksena VTT:n ohjeen ”Suositus liikennetdrindn mittaamisesta ja luokituksesta, VTT, 2005”
mukaisesti. Tarindmittareiden tyyppina olivat kolmiaksiaalisesti mittaavat geofonit, jotka sijoitettiin ole-
massa olevien rakennusten perusmuureihin.

Tuloksista valittiin edustaviksi 15 merkittavintd tapahtumaa mittauspistekohtaisesti. Tdman jalkeen suoritet-
tiin tunnuslukujen maarittdminen. Mittareiden asennus ja purkuhetkelld alueella ei huomattu mittaustulos-
ten luotettavuuteen vaikuttavia tapahtumia. Muuten mittausta ei mittausaikavalilld valvottu tai tarkkailtu
tuloksia aiheuttavaa liikennetta.

Mittauspisteet sijoitettiin asumiskeskittymien alueille, joilla maaperakartan perusteella liikennetarina leviaa
helposti. Mittauspisteiden sijoittelu tarkastelualueelle on esitetty taulukossa 2 ja visuaalisesti kuvassa 3.

Taulukko 3.1 Mittauspisteet suunnittelualueella.

mp1l Pyrytie 6 321461, 6826185
mp2 Teratie 58 319838, 6828197
mp3 Rautatieldisentie 5 318995, 6829265
é_g_ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Perkiéntanhua 10

318053, 6830296

Kortteentie 13

317731, 6830819

Kuva 3 Mittauspisteet suunnittelualueella.

3.2

Liikennetarinan tulokset ja niiden kasittely

Mittaustuloksista valittiin tyypillista liikkennettd edustamaan 15 tapahtumaa, joiden jokainen komponentti
arvioitiin erikseen. Tapahtumat todettiin junista aiheutuneiksi mittauskuvaajien muodon ja aikataulutietojen
perusteella. Asumismukavuutta tarkisteltiin varahtelyn taajuuspainotetulla (1502631-2) tehollisarvolla. Mi-
kili tehollistason 0,04 mm/s ylittdneitd junan ohituksesta tallennettuja tapahtumia oli vdhemman kuin 15,

on tunnusluku laskettu pienemalla otosmaaralla.

Mittauspisteessa 5 tallennetut varahtelytasot olivat niin pienid, ettd nauhoitteesta oli vaikea todentaa varah-
telytasot ohittaneista junista aiheutuneiksi.

Mittauspisteen suurimman tunnusluvun omaava komponentti on maaraava ja maarittaa mittauspisteen luo-
kituksen. Mittauspisteen hallitseva taajuus on suurimman mittaustuloksista todennetun junan ohituksen hal-
litseva taajuus. Tunnuslukulaskentaan liittyvat laskentaparametrit ja asumismukavuusluokitus on esitetty

oheisessa taulukossa (taulukko 3).

Taulukko 3.2 Mittaustulokset.

1L 30 0,10 T 3161 0,08 0,01 0,10 11 A

1T 30 0,09 T 3161 0,07 0,01 <0,10 11 A

v 30 0,09 T 3161 0,06 0,01 <0,10 10 A

2L 30 0,13 T 5002 0,08 0,02 0,12 4 B

2T 30 0,15 T 5002 0,10 0,02 0,14 5 B
% Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2V 30 0,26 T 5002 0,19 0,03 0,24 4 C
3L 70 0,07 T 3069 0,06 0,01 <0,10 9 A
3T 70 0,07 T 3069 0,06 0,01 <0,10 9 A
3V 70 0,04 T 3069 0,03 0,01 <0,10 10 A
4L 70 0,07 T53216 0,06 0,01 <0,10 10 A
a7 70 0,09 T53216 0,06 0,01 <0,10 9 A
4V 70 0,14 753216 0,08 0,02 0,13 10 B
5L 60 0,04 - 0,01 0,01 <0,10 A
5T 60 0,05 - 0,02 0,01 <0,10 A
5V 60 0,04 - 0,02 0,01 <0,10 A

V = pystysuunta

L = vaylan suuntaisesti

T = kohtisuoraan vaylasta

Missdan mittauspisteessa tulokset tai maaritetty tunnusluku ei ylittdnyt tasoa 0,3 mm/s. Asumismukavuuden
mukaiset varahtelyluokitukset ovat siten valilla A-C. Suurin tarinarasitus aiheutui mittauspisteet ohittaneesta
tavarajunaliikenteestd, mutta niiden tasot olivat pienid. Rakennusten vaurioitumisalttiutta voidaan pitda erit-
tdin epatodenndkoisena mittauspisteiden laheisyydessa.

4 Yhteenveto ja epavarmuudet

Nyt suoritettujen liikennetarinamittausten perusteella radan liikenteestd aiheutuva liikennetarinan taso on
alhainen mittauspisteiden laheisyydessa olennaisimmilla asukaskeskittymilla. Suurimmat tulokset aiheutui-
vat tavarajunista, mutta myos henkil6liikenne oli ndhtdvissa osassa mittaustallenteita. Asumismukavuuden
varahtelyluokitus on valilla A-C ja vaurioitumisriskid ei ndiden mittausten perusteella ole olemassa mittaus-
pisteiden laheisyydessa. Maapera rakennuksen alla ja rakennuksen ominaisuudet voivat vaikuttaa koetta-
vaan lilkkennetarindan suuresti, joten on mahdollista, ettd rakennuskohtaisesti koettava liikennetarina eroaa
nyt mitatuista tuloksista samoilla alueilla.

5 Lahteet ja kirjallisuus
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Asuinrakennus

Kortesuon eteldinen oikaisu
Ratalinjaus, VE1

Ratalinjaus, VE2
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